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1. INTRODUCERE

Padurile, pe cat de valoroase sunt prin serviciile multiple pe care le ofera,
pe atat sunt de amenintate si vulnerabile la actiunile factorilor de mediu.
Numeroase cercetari arata ca schimbarile climatice vor afecta conditiile de
crestere a padurilor si vor induce pierderi finanaciare semnificative asupra
terenurilor forestiere (Hanewinkel et al., 2012), ceea ce va conduce la nevoia de
restaurare a ecosistemelor forestiere (Enescu et al., 1997; Hansen et Spiecker,
2005; Stanturf et al., 2014). La evenimentele extreme provocate de schimbarile
climatice se adauga si unele tendinte ale managementului aplicat in trecut, care
au condus la modificari ale distributiei speciilor si ale biodiversitatii
ecosistemelor forestiere. Toate acestea pot afecta stabilitatea padurilor si le pot
diminua capacitatea de a furniza cu continuitate servicii ecosistemice.

Pentru evaluarea starii de conservare a ecosistemelor, compozitia
fitocenozelor forestiere se raporteaza la cea a ecosistemelor de tip natural. Astfel
ca managementul restaurarii ecosistemelor forestiere implica actiuni pentru a se
cunoaste compozitia, structura si potentialul lor natural. Cand arboretele se abat
de la compozitiile ecosistemelor naturale sunt necesare masuri prin care sa se
revini la compozitia acestora. In cazul arboretelor incluse in zonele cu protectie
integrala din marile arii naturale protejate reconstructia ecologica este singura
masurd activa reglementata. Indiferent ca valoarea naturald a ecosistemelor
forestiere a condus sau nu la constituirea lor in arii protejate, grija pentru
conservarea biodiversittii este extinsa insa, prin amenajament, la nivelul tuturor
ecosistemelor forestiere.

Atunci cand compozifia arboretelor este diferita fatda de cea a
ecosistemelor naturale se Inregistreazd importante pierderi de biodiversitate, dar
si economice, cum sunt arboretele derivate din formatiile cvercineelor. Dar dintre

toate ecosistemele afectate, monoculturile de molid raiman cele mai vulnerabile
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la actiunile factorilor de mediu. Acestea au fost extinse artificial in etajele
padurilor de amestec si foioaselor. Treptat, de-a lungul timpului, structura
naturald a padurilor s-a modificat si in monoculturi au inceput sd se manifeste
intens doboraturi si rupturi de arbori ca urmare a actiunii vantului si a zapezii,
uscdri $i atacuri provocate de insecte, boli si alti ddundtori. Acestea constituie
adevarate provocari care, 1n viitor, pe fondul schimbarilor climatice, ar putea sa
se amplifice. In acest sens se impune revederea managementului padurilor de
molid din zona montand si stabilirea de masuri care sda contribuie la
imbunatatirea stabilitatii pe termen lung a padurilor. Amenajamentul trebuie sa-si
adapteze astfel deciziile, Incat prin masurile pe care le propune sa creeze
conditiile pentru restaurarea biocenozelor deteriorate §i  ameliorarea
biodiversitatii acestora (Tudoran et Zotta, 2020). Alaturi de compozitie, structura
arboretelor, cat mai diversificatd in plan vertical ar putea fi o conditie pentru
cresterea stabilitdtii arboretelor si trebuie sa devina, ca tel de gospodarire, stabilit
prin amenajament. Din reglementdrile silvice rezulta ca revenirea la compozitiile
ecosistemelor naturale se poate realiza prin lucrari de ingrijire si conducere sau
cu prilejul aplicarii tdierilor de regenerare planificate prin amenajamentele
silvice, la termenul exploatabilitatii. Masurile cu caracter de reconstructie
prevazute de instructiuni nu sunt insd compatibile in toate situatiile cu functiile
multiple pe care arboretele le exercitid. In arboretele in care sunt previzute
restrictii privind recoltarea de masd lemnoasd, compozitia acestora s-ar putea
ameliora prin introducerea de specii adaptate conditiilor stationale, in ochiuri,
sub masiv. Tratamentele indicate 1n instructiuni se refera la marimea ochiurilor
necesard pentru regenerarea speciilor din cadrul formatiilor forestiere existente.
Sunt necesare clarificari pentru se fundamenta marimea, forma, numarul
ochiurilor si amplasarea lor in raport cu exigentele ecologice ale speciilor care se

introduc sub masiv, inclusiv cu structura arboretelor supuse reconstructiei.



2. PRINCIPII ALE RESTAURARII
ECOSISTEMELOR FORESTIERE

Ecosistemele forestiere au o structurd complexa iar restaurarea lor
priveste fiecare element component al acestora. Cea mai afectata este biocenoza
si, in principal fitocenoza, prin modificarea compozitiei speciilor de arbori si a
structurii arboretelor. Rezultd cd o atentie deosebita trebuie acordata etajului
arborilor, elementul primordial pentru existenta ecosistemelor forestiere, apoi
celorlalte componente ale fitocenozei precum semintisul, arbustii si subarbusti,
intrucat constituie mediu de viata al altor componente ale bicenozei.
Ecosistemele forestiere naturale, sub influenta factorilor fizico-geografici, trec
prin mai multe stari in decursul existentei lor. Este posibil ca actiunile in vederea
restaurarii sa vizeze doar o anumita stare a ecosistemelor care, intre timp, poate
evolua ca urmare a noilor conditii de mediu. Astfel ca prin actiunile de restaurare
se poate urmari aceastd stare a ecosistemelor, adaptata noilor conditii, si se pot
induce modificari asupra unor componente ale ecosistemului fatd de starea
anterioard. In literatura, inclusiv in instructiunile silvice, astfel actiuni se inscriu
in sfera reconstructiei ecologice si de aceea, acest termen se va asocia §i
madsurilor analizate in cuprinsul lucrarii.

Analiza conditiilor stationale si a starii arboretelor. Starea biocenozei
este rezultatul actiunii tuturor factorilor care intervin asupra ecosistemelor
forestiere i oferd informatii despre capacitatea lor de a satisface functiile
atribuite. Modificarile aduse regimului hidrologic si schimbdrile climatice,
precum si modul de gospodarire al arboretelor determind modificari ale starii
biocenozei. Deosebit de utild pentru urmarirea acestora este dinamica structurii
acesteia pe o perioada mai lunga de timp, pe baza datelor istorice pe care le ofera

amenajamentele. La nivelul fitocenozei, intensitatea actiunii factorilor este



evidentiata prin gradul de vatdmare in functie de care se stabilesc modalitétile de
reconstructie si urgenta interventiilor.

Conducerea arboretelor spre compozitiile tipurilor de ecosistem.
Amestecul de specii caracteristic fiecarui tip de padure este un tel de gospodarire
spre care trebuie indrumati compozitia arboretelor stailit prin amenajament. In
cazul ariilor naturale protejate, este o condifie in raport cu care se evalueaza
starea de conservare a fiecarui ecosistem prevazutd in toate planurile de
management. Amenajamentele, cu prilejul revizuirilor, trebuie sa revada insa
distributia naturala a speciilor forestiere si a tipurilor de padure sa regandeasca
compozitiile si structurile de viitor ale arboretelor din perspectiva modificarilor
induse de schimbarile climatice. Mai adaptata, la conditiile de mediu, este
compozitia ecosistemelor naturale. Ecosistemele cu aceleasi specii edificatoare,
similare sub raportul tipului de humus si regimului de umiditate sunt reprezentate
prin tipuri de ecosistem. Prin faptul ca tipul de ecosistem cuprinde ecosistemele
cu arborete din aceeasi specie sau combinatii de specii, cu toate ca acestea pot
prezenta variatii ale productivitatii, el poate fi folosit lui ca model pentru
stabilirea compozitiei tel a arboretelor.

Ameliorarea biodiversitatii arboretelor. Monoculturile, fie ca sunt
tinere sau exploatabile, sunt frecvent afectate. In conditiile schimbarilor
climatice aceste arborete devin mai vulnerabile si evolutia acestora este incerta,
astfel ca se impune ameliorarea compozitiei si a structurii lor. Solutia cresterii
biodiversitatii monoculturilor rezulta si din aceea ca daca sunt frecvent vatamate,
cum sunt cele de molid, atunci amestecurile de specii ar fi alternativa prin care s-
ar reduce riscurile la care ele sunt supuse. Aceasta intrucat in amestec speciile se
comporta diferit §i exista sansa ca functionarea ecosistemului sa fie asigurata de
speciile cel mai bine adaptate. In conditii stationale nefavorabile si de durata,
intrucét arborii nu mai au suportul stational necesar pentru a se sustine (apa si

substante nutritive), reducerea cresterii arborilor se accentueaza si poate culmina



cu vatamarea arborilor. Reducerea cresterii poate fi §i un efect al inaintarii in
varsta a arborilor cand sporesc dimensiunile lor, arborii de dimensiuni mari fiind
astfel mai sensibli. Comparativ cu monoculturile, amestecul de specii, in care
arborii au mai multe varste si dimensiuni, s-ar putea adapta mult mai usor
conditiilor nefavorabile, datoritd capacitatii speciilor de a valorifica In mod
diferit spatiul suprateran cat si pe cel subteran. Rezultd ca amestecul bogat de
specii nu ar fi singura solutie pentru cresterea stabilitatii arboretelor, de avut prin
lucrarile de reconstructie, ci si cresterea diversitatii lor structurale.

Adaptarea modalititilor de reconstructie la structura, compozitia si
functiile arboretelor. Structura arboretelor este foarte variata, dupa cum difera
proportia speciilor, varsta, dimensiunile, vitalitatea si alte caracteristici ale
arborilor. In arboretele de codru tinere si de varsta mijlocie, in care exista specii
de amestec, reconstructia se realizeaza prin lucrari de ingrijire si conducere iar in
cele mature (cu varste mai mari de 80 ani) reconstructia se realizeaza prin taieri
de regenerare. Cand speciile de viitor lipsesc din compozitia acestor arborete, ele
se pot introduce prin lucrdri de impadurie sub masiv. Masurile cu caracter de
reconstructie trebuie insa realizate prin interventii care sa nu reduca efectul
protector al arboretelor si stabilitatea lor, cum este cazul monoculturilor de

molid.

3. CARACTERIZAREA ECOSISTEMELOR
FORESTIERE

3.1 Conditii stationale

Statiunea forestierd constituie mediul fizic al ecosistemelor forestiere.

Gradul de favorabilitate al statiunilor pentru speciile forestiere rezultd din analiza



elementelor componente care caracterizeaza structura acestora (geologice,
geomorfologice, climatice, edafice) (Tarziu et Sparchez, 2013). in mare masura
insusirile fizico-chimice ale solurilor sunt specifice fiecarui tip de statiune
(Figura 1) si conditioneaza existenta speciilor de plante. Aceasta intrucat solul
asigurd spatiul lor de inrddicinare si aprovizionarea cu apd si cu elemente
nutritive necesare desfasurarii proceselor fiziologice ale acestora.

Gradul de saturatie in baze, grosimea orizontului, procentul de humus
sunt elemente caracteristice fiecarui orizont al solului. Valorile acestora pentru
orizontul superior se pot exprima in indici care aratd troficitatea lui potentiald
(Chirita, 1977; Cicsa et al., 2022). In raport cu valorile indicelui de troficitate
potentiald (T) solurile se pot clasifica astfel (Chirita, 1977):

— oligotrofice (T: 31 — 50)
— mezotrofice (T: 51 — 80)
— eutrofice (T: 81 — 140)
— megatrofice (T> 140).

Corelate cu exigentele speciilor de arbori indicii de troficitate arata
aptitudinea statiunii pentru speciile respective, precum si nivelul de
productivitate pe care acestea il pot realiza.

Un indicator al conditiilor favorabile speciilor de arbori care trebuie
asociate in compozitiile tel ale arboretelor este si flora indicatoare (Figura 1),
intrucat ea este determinata de climat, microclimat si conditiile edafice (Beldie et
Chirita, 1960). Plantele indicatoare sesizeaza modificarile care apar la nivelul
umiditatii si troficitatii solurilor fiind astfel si un indicator al potentialului
productiv al statiunilor.

De asemenea, gradul in care statiunea satisface cerintele ecologice ale
speciilor de arbori este exprimat indirect si prin intermediul caracteristicilor
dendrometrice ale acestora (Figura 1) (Cicsa et al., 2021). Compozitia si

vitalitatea plantelor indicatoare, dinamica starii de sanatate si caracteristicile
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