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Introducere

In acest manual sunt descrise o serie de tehnici de programare, care sunt
ilustrate cu exemple de probleme rezolvate in limbajul de programare C+-+. Ex-
emplele sunt alese cu griji, fiind prezentate in ordinea gradului lor de dificultate.
Pentru fiecare problema aleasa, se prezinta pe scurt, in limbaj natural, metoda de
rezolvare, dupéd care este prezentatd implementarea in limbajul C++. Astfel, dor-
inta noastra este ca aceastd culegere si devind un instrument atat pentru fixarea
sintaxei limbajului, cat si pentru insusirea unor principii corecte in algoritmica si
programare.

Rolul acestui curs este acela de a contribui la aprofundarea diferitelor metode
folosite in programare si de a incerca sa ofere o initiere, o bazi gi/sau o motivatie
celor care isi doresc sa faca progrese in acest domeniu. Lucrarea se adreseazi
unui cerc mai larg de cititori, dar, in primul rand este conceputa in scopul de a
oferi un suport de curs si de laborator studentilor de la Inviitdmant la Distanta,
Facultatea de Matematici si Informatica, Universitatea Transilvania din Brasgov.

Obiectivele disciplinei
Cursul de Algoritmi Fundamentali are ca obiectiv principal for-

- marea unor deprinderi esentiale in programare, intelegerea unor
notiuni si algoritmi de baza precum si utilizarea lor. De asemenea,
A se urméregte familiarizarea studentilor cu modul de implementare

a algoritmilor pentru categoriile de metodele de programare cele
mai utilizate in domeniu.
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Competente conferite
La sfarsitul acestui curs, studentii vor fi capabili sa:

utilizeze corect gi specializat un limbaj de programare;
implementeze si utilizeze principalele structuri de date;
sd isi insugeasca tehnici de bazéa in proiectarea programelor;

isi consolideze deprinderi de a justifica si evalua complexitatea
algoritmilor;

sd evalueze timpului de executie a algoritmilor in cazurile fa-
vorabil /mediu/defavorabil;

sa isi dezvolte abilitatile de proiectare de solutii algoritmice.

=)
N Resurse suplimentare

Rezolvarea problemelor lansate necesité:

Instalat Visual Studio IDE (minim VS 2017) - limbajul reco-
mandat este C+-+, dat fiind cd exemplele oferite sunt expuse
in C++;

Instalat NotePad+-+;

Acces la Internet.

Recomandam studentilor care consulta aceastd lucrare, sa consulte
si lista de bibliografie, cu precadere resursa [1].
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Structura cursului
Prezentam mai jos capitolele care formeazi materialul de fati de
Algoritmi Fundamentali.

Analiza eficientei algoritmilor. Complexitati, prezintd, pe scurt,
modul in care se poate masura eficienta unui algoritm. De aseme-
nea, sunt descrise notatiile uzuale de masurare a complexitatii algo-
ritmilor i modul in care aceste complexitati pot i deduse.

Operatii elementare. Procesare numerelor se ocupa de probleme in-
troductive legate de procesarea numerelor, dar tratam si cateva el-
emente specifice limbajului C++, si anume tipuri de date primitive
in C++, definirea variabilelor, dar si concepte esentiale legate de
definirea unui subprogram.

Tablouri unidimensionale introduce tipul tablou gi modalitéti diferite
de reprezentare ale acestuia in limbajul C++, folosind fie alocarea
statica, fie cea dinamica, dar si o perspectiva modernd cu containerele
din Standard Template Library (STL). Informatiile expuse in acest
capitol pot ajuta atat la formarea unei baze in prelucarea structurilor
unidimensionale, dar este un capitol potrivit si celor care au deja
bazele formate, dar doresc si inteleagi o directie catre structurile de
date moderne din C++.

Tablouri bidimensionale introduce tablourile cu mai multe dimensi-
uni. Ca si in capitolul precedent, sunt urmarite aspectele cele mai
importante legate de modalitatile de reprezentare a acestora in lim-
bajul C++ si de prelucrarea acestor tablouri in diferite situatii prac-
tice.

Algoritmi de cautare si sortare, se ocupé cu prezentarea unor metode
de cautare si sortare, criteriul de selectie a metodelor descrise fiind
complexitatea scazuta a acestora. In acest capitol se insista si asupra
modului in care este acoperit subiectul cautarii gi sortarii din punct
de vedere C+-+ (algoritmi specifici utilizati si implementati in STL).

Algoritmi Divide et Impera se ocupa cu descrierea aspectelor teoret-
ice legate de metoda de programare Divide et Impera, identificarea
specificitatii unei probleme care poate sa fie rezolvata corect cu Di-
vide et Impera gi cu exemplificarea calculului complexititii pentru
algoritmii de acest tip.

Algoritmi Greedy se ocupd cu exemplificarea situatiilor in care se
poate aplica aceasta tehnicd de programare. In acest capitol se
discuta atat avantajele cat si a dezavantajele acestei strategii, si
sunt prezentate o serie de probleme care urméiresc o cdt mai buna
intelegere a situatiilor in care poate fi folosita.

Lucrarea se incheie cu o Bibliografie in care sunt incluse principalele
carti si materiale care au servit autoarelor ca sursa de documentare.
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'J-“-L Cerinte preliminare

Cerinte de curriculum:

Notiuni elementare din liceu: variabile, constante, instructiuni,
subprograme;

Algoritmi elementari de procesare de cifre pentru un numaér,
paritate, primalitate;

Functii elementare de procesare de siruri de caractere;
Notiuni diverse despre recursivitate si iterativitate;

Notiuni de baza despre metode de programare simple.

Competente informatice/digitale la nivel preuniversitar sunt nece-

sare.

ﬁ Durata medie de studiu individual

Parcurgerea de catre studenti a unitatilor de invatare ale cursului
de Algoritmi Fundamentali (atat aspectele teoretice cat i rezolvarea
testelor de autoevaluare si rezolvarea problemelor propuse) se poate
face in timpul indicat pentru fiecare capitol/unitate.

Evaluarea

La sfargitul semestrului, fiecare student va primi o notd, care va
cuprinde:

60% valoreaza nota la laborator obtinuta pe baza unui test la
final de semestru. Testul este eliminatoriu.

40% valoreaza nota la examenul oral stabilit in sesiune, ce va
contine intrebari teoretice si exercitii din materia prezentata in
cadrul acestui material. Nota este eliminatorie.



