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PREFAἮA 

 

Tematica acestei lucrŁri e ´ncadratŁ ´n Bazele Electronicii, fiind 

orientatŁ pe metodele de analizŁ si sintezŁ a circuitelor Ἥi 

sistemelor Ἥi mai puἯin pe funcἯie sau structură. Se are în vedere 

însuἭirea instrumentelor generale de abordare a sistemelor 

electronice, cu aplicabilitate multidisciplinarŁ.   

Formarea unor deprinderi de calcul vizeazŁ mai ales funcἯiile de 

circuit ´n perspectivŁ analiticŁ operaἯionalŁ precum Ἥi în vederea 

sintezei pe baza unor prototipuri Ἥi modele active care transcend 

categoriile uzuale (dintre care, mai des întâlnite, sunt 

amplificatoarele). Accentul se pune adesea pe dualitate Ἥi simetrie, 

´n vederea ´ncorporŁrii acestor ”nuclee active” în circuite integrate 

de ´naltŁ frecvenἯŁ de tip “analog & mixed signal”. Aceste nuclee 

active òliberalizeazŁ semneleò ´n sintezŁ, fiind posibile Ἥi 

abordŁrile tradiἯionale de sinteză pasivă dacŁ se adaugŁ c©te un CIN 

(Convertor în ImpedanἯŁ NegativŁ) sau un Girator (care transformŁ o 

capacitate într-o inductanἯŁ sau invers, cea care òse rŁsuceἭteò ï 

ògireazŁò fiind, practic, expresia impedanἯei în care pulsaἯia trece 

de la numitor la numŁrŁtor sau invers). 

Organizarea materiei e urmŁtoarea: 

1. Sisteme electronice - NoἯiuni introductive. DefiniἯii, Taxonomie  

a. Caracteristici. Terminologie 

- Cauzalitate; - / in- variabilitate în timp ; Liniaritate ; 

Stabilitate ; Realitate ;   Determinism 

b. Analiza generala a sistemelor analogice: -/ in- variabile in timp 

c. Analiza generala a sistemelor numerice : -/ in- variabile in timp 

              -/ in- finite, -/ ne- recursive 

d. FuncἯii de transfer                                            

EcuaἯiile intrare - stare ï ieἭire  

Sisteme analogice variabile în timp.  

FuncἯii de transfer pentru sisteme numerice.  

Diagrame Bode 

   e. Stabilitatea sistemelor electronice     

 Stabilitatea sistemelor analogice / numerice liniare invariabile  

      in timp 

- FuncἯii de pondere stabile ï analiza temporalŁ 

- FuncἯii de transfer stabile ï analiza spectralŁ 

- Criterii de stabilitate algebrice: Criteriul Routh ; 

Criteriul Hurwitz ; Principiul variaἯiei argumentului ; 

Metoda Evans ; Metoda Nyquist 

f. RelaἯii algebrice ´ntre pŁrἯile unei funcἯii de circuit.  

   RelaἯiile Bayard-Bode 

g. Controlul sistemelor - introducere 
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2. Modele ideale pentru componente analogice, uniporἯi si diporἯi, 
Conceptul de ñpoartŁò ´n perspectiva conservŁrii sarcinii 

electrice. 

3. Analiza cu grafuri a circuitelor electronice, 
a. Metode topologice în analiza circuitelor, Grafuri liniare 

orientate (G.L.O.), Matrice topologice , Formularea ecuaἯiilor 

circuitelor cu matrice topologice, Teorema Tellegen, Cuplarea 

ecuaἯiilor topologice cu cele structurale (EcuaἯiile 

curenἯilor ciclici, EcuaἯiile potenἯialelor nodurilor / 

E.P.N., EcuaἯiile tensiunilor ramurilor). Compatibilitatea 

ecuaἯiilor matriciale, G.L.O. duale. 

b. Grafuri Mason ( g.M. ) de fluenἯŁ, GeneralitŁἯi, EcuaἯiile 

Cramer-Mason, AplicaἯii ale grafurilor Mason în studiul 

circuitelor si sistemelor liniare, Rezolvarea circuitelor 

electronice pe baza E.P.N. (g.M. care au, în plus si topologia 

circuitului), Rezolvarea circuitelor electronice cu surse de 

tensiune comandate în tensiune (STCT) si AO de tensiune, g. M. 

în analiza circuitelor cu tranzistoare, g. M. în studiul 

oscilatoarelor, g. M. în analiza filtrelor active cu 

rezistenἯe si condensatoare (FARC), g. M. în analiza 

sistemelor numerice liniare - filtre (recursive si 

nerecursive), numŁrŁtoare cu reacἯie ; codoare, generatoare de 

secvenἯŁ etc. 

Grafuri Mason modificate (asociate E.P.N., cu ieἭire ´n 

tensiune dar cu intrare în curent) ï calculul impedanἯi de 

intrare, al impedanἯei de ieἭire Ἥi al trans-impedanἯei ca 

funcἯii de transfer ; justificarea reciprocitŁἯii diporἯilor 

pasivi.  
AplicaἯiile g.M. ´n analiza Ἥi sinteza sistemelor diferenἯiale 

(SD). Scheme SD de ordin superior. Tehnica MASH. Lattice 

Itakura ï algoritmul Levinson-Durbin Ἥi justificarea testului 

Schur-Cohn de stabilitate a sistemelor numerice 

 

4. Circuite multi-port ( ñ n ï port ñ ) 
a. NoἯiuni generale. Formele Thevenin si Norton ale sistemului de 

n ecuaἯii cu 2n necunoscute asociat ï probleme de 

compatibilitate. Reciprocitate ; reciprocitatea diporἯilor 

pasivi. Simetrie (si simetrizare) fizicŁ. ñSimetrieò 

electricŁ. 

b. Analiza matricialŁ a diporἯilor, Analiza uniporἯilor pasivi. 
Modele ale propagŁrii undelor la interfaἯa generator ï poartŁ, 

poartŁ ï sarcinŁ. CoeficienἯi de transmisie si de reflexie, 

Analiza diporἯilor pasivi. Matrice [ z ], [ y ], [ A ], [ B ], 

[ h ], [ g ]. RelaἯiile matriciale ale interconectŁrii [ ´n 

lanἯ ( cascadŁ ), paralel ( || ), serie ( + ), || _ +, + _ || 

], Parametrii imagine, DiporἯi duali, Teorema bisecἯiei 

(Bartlett), Teorema divizŁrii, Parametrii de lucru, Atenuarea 

compusŁ. Semicircuite. 
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5. Sinteza circuitelor analogice liniare, Realizabilitate: funcἯii de 
energie, immitanἯa; matrice pozitiv-reale,  

a. Sinteza uni- / di- porἯilor pasivi : LC, RC (RL), RLC,  
b. Sinteza circuitelor active si / sau nereciproce, Modelul 

nulator-norator-nulor (NNN) pentru sisteme diferenἯiale si 

generalizarea tranzistoarelor si AO, Sinteza repetoarelor de 

curent si de tensiune, Sinteza amplificatoarelor (A u,i,z,y) 

cu câstig pozitiv sau negativ, intrare sau iesire în curent 

sau tensiune, AplicaἯii pe circuite complexe, Sinteza cu AO ; 

convertoare în impedanἯŁ negativŁ (CIN ï schemele Larky, Myers, 
Linvill) ; giratoare (schemele Shenoi, Sypress-Witt, 

Antoniou); convertoare de semnal (A u,i,z,y cu câἭtig pozitiv 

sau negativ) ;. 

6. Metode de aproximare în sinteza filtrelor Butterworth, CebîἭev, 

Bessel, eliptice,  

ObἯinerea filtrelor pe baza prototipului trece-jos, TransformŁri 

de frecvenἯŁ, TransformŁri de reactanἯŁ, (De-)Normarea:. 

7. Anexe - Circuite cu capacitŁἯi comutate. Circuite PLL 
8. Teste propuse 
 

NoἯiunile teoretice sunt completate de exemple de probleme propuse Ἥi 

de multe probleme rezolvate ï calcule complete, literale Ἥi numerice; 

aproximŁri, treceri la limitŁ (de exemplu la frecvenἯe joase sau 

înalte) Ἥi verificŁri dimensionale, comparaἯii metodologice Ἥi 

verificŁri de consistenἯŁ ; sunt Ἥi o serie de rezolvŁri schiἯate 

(parἯiale), cu scopul de a acoperi o diversitate de metode Ἥi 

structuri. 

 

Autorii au ´ncercat sŁ justifice chiar Ἥi cele mai complicate formule. 

S-a apelat la matematicile speciale (mai ales la funcἯiile complexe), 

demonstraἯiile sunt adesea amŁnunἯite, procedurile Ἥi criteriile 

algebrice fiind ´nsŁ lipsite de prea multe detalii - unele inducἯii 

matematice sunt doar schiἯate. DeἭi cursul ASC e un fel de òmatematicŁ 

a circuitelor electroniceò (similar cu cursurile de mecanicŁ teoreticŁ 

sau de rezistenἯa materialelor ´n ingineria mecanicŁ), sperŁm cŁ am 

reuἭit sŁ pŁstrŁm o perspectivŁ òde susò, calitativŁ, ajutând viitorii 

ingineri sŁ depŁἭeascŁ hŁἯiἭul relaἯiilor matematice Ἥi al unui numŁr 

exagerat de excepἯii, condiἯii de existenἯŁ, condiἯii de convergenἯŁ 

etc. NumŁrul mare de formule Ἥi tehno-redactarea care s-a întins pe 

mai mulἯi ani ne-au silit sŁ apelŁm la fonturi òmonospaἯiateò (Ἥi mai 

puἯin la cele proporἯional-spaἯiate). 

 

O ´nt©mplare adevŁratŁ ne pune Ἥi nouŁ, inginerilor, o mare problemŁ: 

doi elevi adolescenἯi discutŁ cu îngrijorarea despre funcἯia... Sinus. 

La un moment dat, spre a-Ἥi liniἭti prietenul, unul din ei scoate din 

ghiozdan un calculator de buzunar Ἥi ´i spune: òavem aici un buton 

SIN, e foarte simplu!ò  Problema, pentru viitorii ingineri din 

domeniul electronicŁ Ἥi telecomunicaἯii Ἥi, mai ales, pentru 

profesorii lor, este c©t de mult din efortul de calcul se poate lŁsa 

´n sarcina programelor de analizŁ-simulare-sintezŁ computerizatŁ (EDA 

ï Electronic Design Automation)?  
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Doar informaticienii vor fi cei care vor perfecἯiona acele MatLab 

òFiltering Tool-Kitsò sau Cadence / OrCAD òDesign & Verification 

Toolsò? Nu va fi nevoie sŁ contribuie Ἥi inginerii, sŁ susἯinŁ 

principiile, sŁ formuleze specificaἯiile funcἯionale cu implicaἯii 

ἭtiinἯifice (´ncŁ din profunzimea stivei OSI) asupra modelelor 

matematice?  

Sau inginerii proiectanἯi vor ajunge doar sŁ ia dintr-o bibliotecŁ un 

macro-model, cu c©teva amplificatoare operaἯionale Ἥi sŁ-l adauge la o 

structurŁ complexŁ integrabilŁ ´n siliciu (Ἥtiind cŁ va ocupa un 

spaἯiu infim), odatŁ sau de mai multe ori, ´n loc sŁ vadŁ cŁ acolo e 

nevoie doar de un ònulatorò (deci cŁ se poate pune doar un 

tranzistor)? AdevŁratul avans tehnologic ´n circuitele integrate de 

telecomunicaἯii (cu giratoare care funcἯioneazŁ la GHz) ï de exemplu ï 

va putea fi posibil doar prin inovare, printr-o g©ndire profundŁ 

susἯinutŁ de cunoἭtinἯe serioase, de o bunŁ ´nἯelegere a principiilor: 

la aceste fundamente, la òbazele electroniciiò, ´Ἥi doreἭte aceastŁ 

lucrare sŁ-Ἥi aducŁ contribuἯia. 

 

 

 

 

 

F.Sandu & I.C.Bogdan 

 

BraἭov, 2023 
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