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Introducere

Reglementdrile menite sa reducd emisiile si sa faca automobilele mai
eficiente din punct de vedere energetic, necesita o dezvoltare durabila
suplimentard. Compozitele pe baza de fibre de carbon si sticld, au fost de
interes pentru sectorul auto in ultimele decenii datorita masei lor reduse si
performantelor ridicate. Cu toate acestea, lipsa productiei de mare viteza si
eficienta din punct de vedere energetic, costul ridicat al materialelor,
instrumentele de proiectare insuficiente si  preocuparea pentru
reparabilitate si reciclabilitate au fost limitate, in trecut, in utilizarea lor in
industria auto pe scara larga. Prin urmare, s-au dezvoltat recent diverse

tehnologii de fabricare a compozitelor pentru a depasi aceste limitari [1].

In aceastd lucrare, sunt prezentate tehnologiile de fabricatie cele mai
utilizate din industria de serie, folosind materiale ca, otelul, aluminiul,
magneziul, polimeri, precum si materiale compozite. Multe progrese in
aceste tehnologii au fost realizate de-a lungul anilor de cdtre companii de
automobile cunoscute si cercetdtori. O comparatie detaliatd a fost
efectuata pe baza timpului ciclului de fabricatie, a proprietatilor mecanice, a
costului echipamentelor, a sculelor, a asamblarii si a energiei. Mai mult, sunt
discutate proprietdtile compozitelor obtinute prin fiecare tehnologie,

defectele de fabricatie a compozitelor, metodele de asamblare si
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deficientele tehnologiei si materialelor. Noile materiale, la fel ca masele
plastice sau aluminiul, inlocuiesc accelerat otelul in diferitele sectoare
consumatoare. Acest proces de substitutie influenteazd, pe langa
caracteristicile produsului final (greutatea, rezistenta la temperaturi inalte,
la oboseald, la coroziune, proprietdtile electromecanice) si ansamblul
proceselor de fabricatie. Metalurgia pulberilor si procedeele de productie ale
materialelor compozite, permit producerea de piese care au o forma
aproape definitiva in aceste procese de productie ca si o finisare deosebita
in cursul turndrii in matrite. Ca urmare, se produce un fenomen de reducere
a costurilor de productie comparativ cu piesele obtinute din metale prin
tehnologii clasice de finisaj. Rapiditatea cu care evolueaza procesul de
inlocuire a metalelor, va avea consecinte directe asupra cererii de otel dar si
asupra echipamentelor de transformare. Chiar daca pe piata actuala exista
0 gama variatd de automobile, atat din punct de vedere al producatorilor, al
performantelor acestora, cat si al confortului oferit clientilor, preturile sunt

de multe ori ridicate comparativ cu salariile medii din Romania, si nu numai.

Avand la baza acest motiv major, investitorii acestei industrii apeleaza in
continuare la tehnici de imbundtatire a caracteristicilor materialelor
utilizate pentru fabricatia componentelor. Asadar, competitivitatea
costurilor de productie, datd de calitatea pieselor si a materialelor utilizate,
precum si fiabilitatea acestora, continua sd aiba la baza o strategie bazata
pe optimizare si imbunatdtire, ajutand la dezvoltarea si mentinerea unei

afaceri in acest domeniu.
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Capitolul I. Materiale folosite in industria auto

Nevoia de eficienta mai ridicata a utilizarii combustibilului, minimizarea
masei, reglementdrile si politicile de mediu, precum si cererea clientilor
obliga companiile producdtoare de autovehicule sda se concentreze pe
dezvoltarea de noi materiale, reproiectarea materialului existent si
selectarea optima a acestora [2]. Importanta reducerii masei produselor
prin utilizarea noilor materiale, trebuie analizata in contextul schimbarilor
fundamentale determinate de introducerea intr-un ritm deosebit de rapid a
tehnologiilor de varf care sunt principalele beneficiare ale progreselor
uriase inregistrate in ultimii ani in domeniile stiintei materialelor. Utilizarea
intr-un ritm alert a noilor materiale, a avut drept concluzie o scddere a
consumului de materii prime de bazad in cea mai mare parte a sectoarelor
industriale [1]. In decursul ultimelor decenii, a fost realizate un numar mare
de materiale noi, prin cercetdri care au urmarit cresterea calitatii, fiabilitatii,
durabilitatii, a tratamentelor suprafetelor si structurilor, iar miniaturizarea
produselor si scaderea consumului de materiale clasice, au determinat o
diminuare remarcabilda a masei pieselor, subansamblelor etc. Asadar, au
aparut noi aliaje metalice, metale acoperite cu mase plastice, mase plastice
cu elastomeri, sticla laminatd, sticle metalice amorfe, materiale ceramice

armate cu fibre etc. Aceasta utilizare a materialelor noi a avut o raspandire



8 Tehnologii de fabricatie si materiale avansate pentru aplicatii industriale

mare in electronicd, industria aerospatiald, industria automobilelor,

ambalaje, constructii [1].

Principalele materiale utilizate pentru fabricarea automobilelor, pieselor si
componentelor, alaturi de tendintele viitoare, sunt otelul, aluminiul,
magneziul, kevlarul, materialele plastice, fibrele de carbon si sticla. Motivul
principal pentru utilizarea otelului in structura caroseriei/sasiului este
capacitatea sa inerentd de a absorbi energia de impact intr-o situatie de
accident. Utilizarea aluminiului poate reduce masa caroseriei vehiculului.
Cercetdri recente au ardatat ca pana la 50% din caroseriei/sasiului se poate

realiza prin inlocuirea otelului cu aluminiu [2].

Magneziul este un alt metal usor care este utilizat din ce in ce mai frecvent
in ingineria auto. Compozitele armate cu fibre ofera o gama larga de
avantaje industriei auto, insa pot fi folosite doar la anumite componente
(aripi laterale, bara de protectie etc). Acest lucru se datoreaza faptului ca
structurile compozite prezintda un raport de rezistenta ridicat la o masa
redusa. Utilizarea materialelor plastice usoare si a materialelor compozite
in industria auto a crescut in ultimii ani din cauza cererilor legislative si ale

consumatorilor de vehicule mai usoare, cu consum redus de combustibil [1].

Una dintre metodele de alegere a celor mai bune materiale pentru aplicatii
auto se bazeaza pe utilizarea graficelor de selectie a materialelor, care
conduce catre un indice de performantd al materialelor astfel incat sa

raspunda cerintelor si conditiilor pentru solicitarile specifice [3].
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Aliajele, materialele plastice si materialele compozite pe baza de rdsini sau
alte matrici organice inlocuiesc tot mai mult metalele utilizate in constructia
de automobile. Aceste materiale noi sunt mai rezistente la uzurd si la
coroziune decat otelurile traditionale. Tot astfel, speranta de viatd a
sistemelor de evacuare a gazelor de esapament a noilor autoturisme s-a
marit de la luni, la ani, iar cantitatea de cupru folosit la fabricarea
radiatoarele masinilor s-a redus consistent [1]. Reducerea in greutate este
o strategie importanta pentru eficientizarea energetica a transportului. Ca
urmare a reglementdrilor pentru reducerea emisiilor si dezvoltarea de
strategii eficiente din punct de vedere energetic, interesul pentru
automobilele usoare este in crestere. Automobilele sunt fabricate din peste
63% din metale cu greutate mare. O reducere de 10% a masa vehiculelor
conventionale ar putea scddea consumul de combustibil cu 6-8% pentru

motoarele cu ardere internd si 10% pentru vehiculele electrice [4].

1.1 Strategii s/ optiuni in domeniul reducerii masei produselor prin utilizarea

de noi materiale

Industria constructoare de autovehicule este cea mai mare consumatoare
de materiale din economie. Aceasta industrie utilizeaza si integreaza
produsele obtinute in aproape toate industrile moderne: metalurgie,
chimie, electronicd, textile etc. fiind principalul consumator pentru cele mai
multe din aceste industrii. Pe durata functiondrii, autovehiculele reprezinta

un important consumator de produse petroliere si de fluide industriale.
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Astfel progresul tehnic, concurenta din acest domeniu si exigentele impuse
autovehiculelor necesitd cunoasterea proprietatilor materialelor,

dezvoltarea de noi materiale, de noi tehnologii de prelucrare [6].

Strategiile si optiunile diferitelor companii din tarile dezvoltate in domeniul
reducerii greutatii produselor prin utilizarea de noi materiale, au avut in
vedere aborddri complexe ca urmare a aparitiei in cascadd de noi materiale
cu aplicatii dintre cele mai neasteptate, dar si datorita obiectivelor diferite

urmarite in diverse sectoare de activitate:

V reducerea consumului de combustibil si/sau de energie;

V accesul la materii prime ieftine, abundente, prelucrabile cat mai
aproape de consumatorii industriali;

V utilizarea unor tehnologii nepoluante;

V cresterea in ritmuri exponentiale a gradului de miniaturizare a
produselor;

V sporirea sigurantei in exploatare a echipamentelor si produselor;

V scdderea consumurilor specifice in ramurile mari consumatoare de

materii prime, energie etc.

Din punct de vedere al deformatiilor mecanice, materialele utilizate in

constructia de autovehicule, pot fi:

O Elastice: se deformeaza sub actiunea unei forte exterioare si revin la
forma initiala dupa incetarea actiunii acesteia;

B Plastice: deformabile, dar nu revin la forma initiala.



