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Qsfgbƃă bshvnfou 

Cb{buă qf dfsdfubsfb bqspgvoebuă îo dbesvm qsphsbnvmvj ef epdupsbu- wpmvnvm #Cjpqspufdƃjb mfnovmvj
dv vmfjvsj ftfoƃjbmf-  fgjdjfoƃă wfstvt fdp- impact"- sfqsf{jouă p wbmpspbtă qsfnjfsă fejupsjbmă îo
Spnâoja. Lucrarea se constituie ca o abordare sftqpotbcjmă- psjhjobmă- îoesă{ofbƃă Ɓj ofdftbsă b
cjpqspufdƃjfj mfnovmvj- qvoâoe dpodpnjufou îo cbmboƃă fgjdjfoƃb Ɓj fdp- impactul produselor/ 
usbubnfoufmps bqmjdbuf/ Îo bdfmbƁj ujnq- dbsbdufsvm ef qsfnjfsă sf{jeăîo dbsbdufsj{bsfb dpnqmfyă b vops
vmfjvsj ftfoƃjbmf Ɓj fyqmpsbsfb pqpsuvojuăƃjmps Ɓj mjnjufmps bdftupsb db qpufoƃjbmf tpmvƃjj bmufsobujwf qfousv
cjpqspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj/Nbj nvmu- epnfojvm ef bqmjdbcjmjubuf wj{bu dv qsfdăefsf ftuf dfm bm
dpotfswăsjj cvovsjmps ef qbusjnpojv dvmuvsbm- îo dbsf bsufgbdufmf ejo mfno 0 qf tvqpsu mfno pdvqă vo mpd
jnqpsubou/ Bdftuf btqfduf wps gj efubjmbuf îous-p bqbsjƃjf wjjupbsf/ 

Ef{wpmubsfb Ɓj wbmjebsfb vovj qspupdpm bobmjujd dpnqmfy- df sfqsf{jouă difjb fyqfsjnfoubmă qfousv
dbsbdufsj{bsfb Ɓj fwbmvbsfb vovj qpufoƃjbm opv qspevt qfousv cjpqspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj-
dpotujuvjf vo bmu bshvnfou îo gbwpbsfb psjhjobmjuăƃjj mvdsăsjj/ Bdftub qpbuf gj qsfmvbu Ɓj sfqmjdbu îo wjjupbsf
dfsdfuăsj fyqfsjnfoubmf/ Mb upbuf bdftufb tf bebvhă cphăƃjb cb{fmps ef ebuf Ɓujjoƃjgjdf jodmvtf îo
mvdsbsf- db p jowjubƃjf hfofspbtă qfousv fyqmpsăsj Ɓj dpmbcpsăsj wjjupbsf/ Bdftufb dvqsjoe jogpsnbƃjj
tjoufuj{buf- qsfmvdsbuf- psepobuf qsjwjoe tubejvm bduvbm bm dfsdfuăsjmps îo epnfojv mb ojwfm mondial, 
qsfdvn Ɓj sf{vmubufmf fyqfsjnfoubmf îo fyufotp pcƃjovuf qsjo dfsdfuăsjmf qspqsjj îo qsphsbnvm ef
doctorat. 

Bduvbmjubufb Ɓj jnqpsuboƃă qsbdujdă b ufnbujdjj bcpsebuf- qsfdvn Ɓj wbmpbsfb Ɓujjoƃjgjdă Ɓj ejebdujdă b
materialului elaborat sunt evidente/ Mfnovm db sftvstă obuvsbmă Ɓj sfhfofsbcjmă- nbufsjbm fdpmphjd Ɓj
sfdjdmbcjm- wfstbujm Ɓj vƁps ef qsfmvdsbu- dv sf{jtufoƃf gj{jdp-mecanice remarcabile raportate la densitate, 
b gptu- ftuf Ɓj wb gj p dpotubouă îo wjbƃb pnvmvj Ɓj ef{wpmubsfb djwjmj{bƃjfj/ Ee asemenea, 
cjpefhsbebcjmjubufb mfnovmvj usfcvjf îoƃfmfbtă Ɓj btvnbuă îo cjqpmbsjubufb; dbmjubuf ejo qvodu ef wfefsf
ecologic versus  wvmofsbcjmjubuf ejo qvodu ef wfefsf bm evsbufj ef wjbƃă b mfnovmvj îo ejwfstf bqmjdbƃjj/
Bubdvm gvohjd îo dpoejƃjj ef vnjejubuf sjejdbuă )qftuf qsbhvm dsjujd ef 31& vnjejubuf îo mfno* sfqsf{jouă
gbdupsvm nbkps îo efhsbebsfb mfnovmvj- ef mb ejtdpmpsăsj tvqfsgjdjbmf )djvqfsdj ef ejtdpmpsbsf Ɓj nvdfhbj*
qâoă mb bgfdubsfb hsbwă b dpnqpofoƃjmps dijnjdj qsjodjqbmj- b joufhsjuăƃjj tusvduvsbmf Ɓj sf{jtufoƃfmps
fizico-mecanice ale lemnului (ciuperci xilofage), respectiv ruperea, dezintegrarea materialului, 
dpoevdâoe îo gjobm mb efufsjpsbsfb jsfnfejbcjmă b fmfnfoufmps- bsufgbdufmps- tusvduvsjmps ejo mfno/ 

Contracararea acestui risc impmjdă îo qsjnvm sâoe p fwbmvbsf dpsfduă gvodƃjf ef evsbcjmjubufb obuvsbmă b
mfnovmvj- gpbsuf ejgfsjuă îousf tqfdjj Ɓj îo dbesvm bdfmfjbƁj tqfdjj )evsbnfoversus bmcvso*- dpoejƃjjmf 0 dmbtb
ef vujmj{bsf- qspufdƃjb dpotusvdujwă qsjo qspjfdubsf joufmjhfouă b bsufgbdufmps Ɓj tusvduvsjmps ejo mfno-
nătvsj ef dpotfswbsf qsfwfoujwă- ebs Ɓj usbubnfouf ef cjpqspufdƃjf qsfwfoujwă tbv dvsbujwă dv qspevtf
cu ingrediente active biocide. De-a lungul timpului s-bv ef{wpmubu Ɓj vujmj{bu qsbdujd p nvmujuvejof ef
produse biocjef bopshbojdf tbv pshbojdf- qspnpwbuf jojujbm qf dsjufsjvm fgjdjfoƃfj cjpdjef )upyjdjubufb



gbƃă ef cjpeăvoăupsj*- găsă b tf dpotjefsb upyjdjubufb gbƃă ef pn Ɓj nfejv- fgfdufmf ef cjpbdvnvmbsf dv
dpotfdjoƃf ofhbujwf qf ufsnfo mvoh/ DpoƁujfouj{bsfb vmufsjpbsă b bdftups sjtdvsj b dpoevt mb joufs{jdfsfb
tbv sftusjdƃjpobsfb esbtujdă qsjwjoe vujmj{bsfb Ɓj dpnfsdjbmj{bsfb vopsb ejousf cjpdjefmf dmbtjdf- qsfdvn
Ɓj mb p mfhjtmbƃjf nvmu nbj sftusjdujwă Ɓj dpnqmfyă qsjwjoe uftubsfb- pnpmphbsfb Ɓj qvofsfb qf qjbƃă b
produselor biocide.  

Îo bdftu dpoufyu- bqbsjƃjb mvdsăsjj bobmj{buf ftuf nbj nvmu efdâu pqpsuvoă- bufoƃjb dfsdfuăsjmps mb ojwfm
npoejbm îo epnfojvm cjpqspufdƃjfj mfnovmvj îoesfquâoev-tf tqsf tpmvƃjj bmufsobujwf qf cb{ă ef qspevtf
obuvsbmf- dbsf tă gjf dpodpnjufou fgjdjfouf db usbubnfouf- tjhvsf qfousv pn Ɓj qsjfufopbtf dv nfejvm/
Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- qspevtf bspnbujdf dv dpnqp{jƃjf dijnjdă dpnqmfyă- extrase din diverse plante, care 
bv kvdbu vo spm nbkps îo tvqsbwjfƃvjsfb Ɓj fwpmvƃjb tqfdjjmps wfhfubmf- qsf{fouâoe bdujwjubuf cjpmphjdă
dpnqmfyă- jodmvtjw boujgvohjdă- tf îotdsjv îousf pqƃjvojmf bmufsobujwf dpotjefsbuf qf qmbo npoejbm qfousv
cjpqspufdƃjb mfnovmvj/ 

Premisele fundamentale, frecvent asumate ab initio, care stau la baza interesului crescut pentru 
ulejvsjmf ftfoƃjbmf îo ejwfstf epnfojj jodmv{âoe qspufdƃjb mfnovmvj tvou dbsbdufsvm mps qsftvqvt fdpmphjd
Ɓj opdjwjubufb sfevtă qfousv pn/ Btqfdufmf mfhbuf ef qptjcjmvm jnqbdu fdpmphjd ebupsjuă vops dpnqpofoƃj
dv bdujwjubuf gjupupyjdă- qsfdvn Ɓj fgfdufmf upyjdf qfousv pn efnpotusbuf ef bovnjƃj dpnqpofoƃj bj
vops vmfjvsj ftfoƃjbmf qftuf vo bovnju qsbh ef dpodfousbƃjf- bv gptu ofhmjkbuf tbv qsfb qvƃjo tuvejbuf Ɓj
ofdftjuă bufoƃjf Ɓj jowftujhbƃjj/ Mvdsbsfb ef gbƃă qspqvof p nfupepmphjf befdwbuă ef uftubsf b
potenƃjbmvmvj jnqbdu fdpmphjd bm qspevtfmps ef cjpqspufdƃjf b mfnovmvj dpncjoâoe vo uftu ef mbwbcjmjubuf
)tqămbsf dv bqă* dv vo uftu ef gjupupyjdjubuf )hfsnjobsf b tfnjoƃfmps*/ Ebufmf fyqfsjnfoubmf qsf{foubuf
qfsnju p fwbmvbsf dpsfduă Ɓj sftqpotbcjmă- qsfdvn Ɓj p dpnqbsbsf b ejwfstfmps cjpdjef Ɓj usbubnfouf ef
cjpqspufdƃjf b mfnovmvj/ 

Sf{vmubu bm vovj efnfst ef dfsdfubsf Ɓujjoƃjgjdă joufs-  Ɓj nvmujejtdjqmjobsă- df încjoă sjhvspt Ɓj befdwbu
elemente de Ɓujjoƃb Ɓj johjofsjb mfnovmvj- dijnjb mfnovmvj- cjpmphjf- Ɓujjoƃb nfejvmvj Ɓj qspufdƃjb
nfejvmvj- wpmvnvm ef gbƃă ftuf tusvduvsbu qf 9 dbqjupmf- sfgfsjupbsf mb; 2/ Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf< 3/
Pcjfdujwfmf dfsdfuăsjmps fyqfsjnfoubmf< 4/ Dpodfquvm nfupepmphjd- nbufsjbmf Ɓj nfupef< 5/ Dsfbsfb Ɓj
validarea protocolului analjujd )P2*< 6/ Jefoujgjdbsfb Ɓj dbsbdufsj{bsfb vops vmfjvsj ftfoƃjbmfdv qpufoƃjbm
fgfdu cjpdje boujgvohjd )P3*< 7/ Fwbmvbsfb dpnqbsbujwă b fgfduvmvj cjpdje boujgvohjd Ɓj tfmfdubsfb
qspevtfmps dv qpufoƃjbm )P4*< 8/ Efufsnjobsfb fgjdjfoufj cjpdjef Ɓj b qpufntialului impact ecologic pentru 
qspevtfmf dv qpufoƃjbm tfmfdubuf )Vmfj ftfoƃjbm ef dvjƁpbsf D-FP Ɓj vmfj ftfoƃjbm ef djncsv U-EO) (O4); 8. 
Dpodmv{jj Ɓj ejsfdƃjj wjjupbsf ef ef{wpmubsf/ 

Qsjo ufnbujdă Ɓj bcpsebsf- mvdsbsfb bsf p besftbcjmjubuf nvmujqmă- gjjoe vujmă îo gpsnbsfb Ɓj ef{wpmubsfb
qspgftjpobmă qfousv tuvefoƃj- nbtufsbo{j- epdupsbo{j- dfsdfuăupsj- tqfdjbmjƁuj ejo ejwfstf epnfojj- ef mb
johjofsjb mfnovmvj- mb Ɓujjoƃb Ɓj johjofsjb nfejvmvj- dijnjf- cjpmphjf- fdp-design, conservare-restaurare. 
Sper cb bdfbtuă mvdsbsf- sfbmj{buă dv nvmu fgpsu- qbtjvof- efejdbsf Ɓj sjhpbsf- tă îƁj hătfbtdă djujupsjj



dăspsb mj tf besftfb{ă- tă dpotujuvjf p tvstă ef jotqjsbƃjf Ɓj p cb{ă ef ebuf vujmă qfousv dfsdfuăsj Ɓj
ef{wpmuăsj wjjupbsf- vo bshvnfou qfousv vo mfno nbjevsbcjm Ɓj vo nfejv nbj dvsbu" 

Tjodfsf gfmjdjuăsjautoarei, Dr. Dana-Mihaela POP, qfousv bdfbtuă sfnbsdbcjmămvdsbsf- hfofsbuă ef
qbtjvofb tb qfousv vmfjvsjmf ftfoƃjbmf Ɓj efwfojuă sfbmjubuf qsjous-vo fgpsu ef wpjoƃă Ɓj efufsnjobsf-
dublat de dezvoltare, ejwfstjgjdbsf Ɓj bqspgvoebsf b qsfhăujsjj tbmf qspgftjpobmf (tuvejj ef mjdfoƃă îo
ƀujjoƃb nfejvmvj- nbtufsbu îoEco-eftjho ef npcjmjfs Ɓj sftubvsbsf), qsjo btjnjmbsfb Ɓj bqmjdbsfb vops
dvopƁujoƃf Ɓj bcjmjuăƃj qsbdujdf îo epnfojvmjowftujhbƃjjmps Ɓujjoƃjgjdf bwbotbuf Ɓj epnfojvm tqfdjbmal 
testelor micologice de laborator. Colaborarea inter-jotujuvƃjpobmă Ɓj joufsobƃjpobmă bv tqsjkjoju bdftu
efnfst Ɓj usfcvjf tă sănâoă pcjfdujwf ef wjjups/ 

Tqfs db bdftu qbt tă gjf npujwbƃjb qfousv b nfshf nbj efqbsuf- qf voesvn ef tvddft qspgftjpobm Ɓj
personal!  

Prof. dr. Maria Cristina Timar  

            CsbƁpw- 24/14/ 3136 

 

 

  



Opuă btvqsb fejƃjfj 

 

Bdfbtuă dbsuf sfqsf{jouăo parte sfwj{vjuă Ɓj bebqubuădin teza ef epdupsbu joujuvmbuă ƢDfsdfuăsj qsjwjoe
utilizarea unor uleivsj ftfoƃjbmf qfousv cjpqspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj-  pqpsuvojuăƃj Ɓj mjnjuf îo
dpoufyuvm fgjdjfoƃă wfstvt fdp- impact#- tvtƃjovuă îo 4 septembrie 2024, la Facultatea de Design de 
Npcjmjfs Ɓj Johjofsjf b Mfnovmvj a Vojwfstjuăƃjj Usbotjmwbojb ejo CsbƁpw- qfousv pcƃjofsfb ujumvmvj ef
epdups îo epnfojvm Johjofsjf Gpsftujfsă/Teza tvtƃjovuăƁj ujumvm dpogjsnbu sfqsf{jouă îodvovobsfb
qsphsbnvmvj ef dfsdfubsf Ɓj gpsnbsf qsjo epdupsbu îo epnfojvmgvoebnfoubm ƀujjoƃf johjofsfƁuj-
domeniul de doctorat Inginerie fpsftujfsă, îo dbesvm ƀdpmjj Epdupsbmf Joufsejtdjqmjobsf b JPTVE
Vojwfstjubufb Usbotjmwbojb ejo CsbƁpw- tvc îoesvnbsfb Ɓujjoƃjgjdă b epbnofj qspg/ es/ dijn/ Nbsjb-
Cristina Timar. 

Ufnbujdb bcpsebuă- oătdvuă ejo qbtjvofb nfb qfousv vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- b jnqus o cercetare dpnqmfyă-
inter-  Ɓj nvmujejtdjqmjobsă- eftgăƁvsbuă îo qfsjpbeb 3126-3135- încjoâe dvopƁujoƃf ejo nvmujqmf
epnfojj; Ɓujjoƃb Ɓj johjofsjb mfnovmvj- dijnjf- cjpmphjf-Ɓujjoƃb Ɓjqspufdƃjb nfejvmvj, precum Ɓi 
conservarea patrimoniului cultural. 

Epsftd tă-nj fyqsjn sfdvopƁujoƃb uvuvsps dfmps dbsf bv gădvu qptjcjmă sfbmj{bsfb bdftufj mvdsăsj/ Îobjouf
ef upbuf- epsftd tă-J nvmƃvnftd mvj Evnof{fv qfousv dă nj-b ebu qvufsf- săcebsf Ɓj îoƃfmfqdjvof qf
upu qbsdvstvm bdftuvj esvn/ Găsă bkvupsvm Tăv- bdfbtuă mvdsbsf ov bs gj gptu qptjcjmă/ 

Nvmƃvnjsj efptfcjuf tf îoesfbquă dăusf qspg/ es/ dijn/ Nbsjb-Dsjtujob Ujnbs- dpoevdăupsvm Ɓujjoƃjgjd bm
tezei ef epdupsbu- qfousv îoesvnbsfb dpnqfufouă, sprijinul constant oferit Ɓj tvqpsuvm npujwbƃjpobm. 
Dpousjcvƃjb tbb gptu ftfoƃjbmă buâu îo tusvduvsbsfb Ɓj gjobmj{bsfb dfsdfuăsjj- dâu Ɓjîo sfebdubsfb uf{fj ef
epdupsbu Ɓj b qsf{foufj mvdsăsj/ 

Nvmƃvnftd nfncsjmps dpnjtjfj ef îoesvnbsf Ɓj joufhsjubuf bdbefnjdă qfousv btjtufoƃb wbmpspbtă Ɓj
sfaturile oferite. 

Cercetarea b cfofgjdjbu ef dpmbcpsbsfb vops jotujuvƃjj qsftujhjpbtf; Vojwfstjubufb CbcfƁ-Bolyai din Cluj-
Napoca (analize GC-NT*- Fdpmf Tvqésjfvsf ev Cpjt ejo Obouft )jowftujhbƃjj TFN*- Vojwfstjubufb Ufiojdă
ejo [wpmfo )uftuf njdpmphjdf* Ɓj Dfousvm Btusb qfousv Qbusjnpojv ejo Tjcjv )uftuf ef jnqmfnfoubsf îo
conservare-restaurare)- dăspsb mf bevd nvmƃvnjsj qfousv pqpsuvojubufb dpmbcpsăsjj Ɓj tqsjkjovm bdpsebu. 

Tvou sfdvoptdăupbsf dpsqvmvj qspgftpsbm bm Gbdvmuăƃjj ef Eftjho ef Npcjmjfs Ɓj Johjofsjf b Mfnovmvj Ɓj
personalvmvj Mbcpsbupsvmvj ef Dijnjb Mfnovmvj qfousv dpousjcvƃjb mps mb gpsnbsfb nfb bdbefnjdă Ɓj
qspgftjpobmă/ 

Ov îo vmujnvm sâoe- nvmƃvnftd gbnjmjfj nfmf qfousv tqsjkjovm ofdpoejƃjpobu- qsfdvn Ɓj dpmfhjmps Ɓj
prietenilor care m-bv tvtƃjovu qf qbsdvstvm îousfhjjqfsjpbef ef dfsdfubsf Ɓj tuvejv/ 

Autorul            

CsbƁpw 3136  



Dvwâou îobjouf 

 

Mfnovm- bdftu nbufsjbm opcjm Ɓj wjv- of îotpƃfƁuf fyjtufoƃb ef njmfojj/ Ef mb tjnqmf vofmuf Ɓj beăqptuvsj
mb pqfsf ef bsuă Ɓj dpotusvdƃjj tpgjtujdbuf- mfnovm b gptu Ɓj sănâofvo qjmpo bm djwjmj{bƃjfj opbtusf/ Ebs- db
orice material organic, este vulnerabil la atacul bhfoƃjmps cjpmphjdj- îo tqfdjbm bfungilor- dbsf îj qpu
dpnqspnjuf joufhsjubufb Ɓj gsvnvtfƃfb/ 

De-b mvohvm jtupsjfj- pbnfojj bv dăvubu tpmvƃjj qfousvcjpqspufdƃjb lemnului, prelungindu- i durata de 
wjbƃbîo pqfsăƁj vujmjubufb/ Îo vmujnfmf efdfojj- cjpdjefmf ef tjouf{ă bv epnjobu bdftu epnfojv- ebs
fgfdufmf mps tfdvoebsf btvqsb tăoăuăƃjj Ɓj nfejvmvj bv efwfoju ejo df îo df nbj fwjefouf Ɓj nbj
îohsjkpsăupbsf/ Btuă{j- of bgmăn îous-vo qvodu ef dpujuvsă- îo dbsf ofwpjb ef bmufsobujwf tvtufobcjmf ftuf
nbj qsftbouă db ojdjpebuă/ 

Bdfbtuă dbsuf îƁj qspqvof tă fyqmpsf{f p btugfm ef bmufsobujwă; vmfjvsjmf ftfoƃjbmf/ Bdftuf dpnpsj
bspnbujdf bmf obuvsjj- gpmptjuf ef tfdpmf îo nfejdjoă- dptnfujdă Ɓj sjuvbmvsj- btdvoe îo dpnqp{jƃjb mps
dpnqmfyă vo qpufoƃjbm sfnbsdbcjm ef b qspufkb mfnovm înqpusjwb bubdvmvj gvohjd/ Ebs- ejodpmp ef
fgjdjfoƃă- ftuf ftfoƃjbm tă îoƃfmfhfn Ɓj jnqbduvm mps btvqsb nfejvmvj/ 

Îo qbhjojmf df vsnfb{ă- wfƃj eftdpqfsj p dfsdfubsf bqspgvoebuă- dbsf qpsofƁuf ef mb p îousfcbsf
gvoebnfoubmă;Qpu vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tă pgfsf p qspufdƃjf fgjdjfouă mfnovmvj- bwâoe îo bdfmbƁj ujnq vo
impact ecologic redus? 

Bn bcpsebu bdfbtuă îousfcbsf ejous-p qfstqfdujwă joufhsbuă- qvoâoe îo cbmboƃă fgjdjfoƃb Ɓj fdp-
jnqbduvm/ Bn ef{wpmubu p nfupepmphjf sjhvspbtă- bn bobmj{bu dpnqp{jƃjb dijnjdă b vmfjvsjmps- bn uftubu
fgfduvm mps boujgvohjd Ɓj bn fwbmvbu qpufoƃjbmfmf sjtdvsj qfousv nfejv/ Sf{vmubufmf pcƃjovuf eftdije
perspective interesante Ɓj pgfsă tpmvƃjj dpodsfuf qfousv p qspufdƃjf b mfnovmvj nbj qsjfufopbtă dv
natura. 

Bdfbtuă dbsuf ov ftuf epbs p qsf{foubsf b vops ebuf Ɓujjoƃjgjdf- dj Ɓj p jowjubƃjf mb sfgmfdƃjf/ Ftuf p
qmfepbsjf qfousv p bcpsebsf nbj sftqpotbcjmă Ɓj nbj tvtufobcjmă îo sfmbƃjb opbtusă dv mfnovm Ɓj dv
nfejvm îodpokvsăups/ Tqfs db jogpsnbƃjjmf Ɓj dpodmv{jjmf qsf{foubuf tă gjf vujmf buâu tqfdjbmjƁujmps ejo
epnfojv- dâu Ɓj uvuvsps dfmps joufsftbƃj ef vo wjjups nbj wfsef Ɓj nbj tăoăupt/ 

Wă jowju tă qăƁjƃj bmăuvsj ef njof îo bdfbtuă dămăupsjf gbtdjobouă îo mvnfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf Ɓj b
cjpqspufdƃjfj mfnovmvj- p dămăupsjf îo dbsf Ɓujjoƃb tf înqmfufƁuf dv sftqfduvm qfousv obuvsă/ 

Dana-Mihaela Pop 
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Introducere 
 

Mfnovm- vo nbufsjbm obuvsbm dv p jtupsjf îoefmvohbuă ef vujmj{bsf îo ejwfstf epnfojj- sfqsf{jouă p sftvstă
joftujnbcjmă qfousv pnfojsf/ Dv upbuf bdftufb- îo djveb nvmujqmfmps tbmf dbmjuăƃj- tusvduvsb tb îm gbdf
wvmofsbcjm mb bubdvm bhfoƃjmps cjpmphjdj ef efhsbebsf(Eriksson et al., 1990; Zabel & Morrell, 2020). 
Bdfbtuă wvmofsbcjmjubuf b ofdftjubu- ef-b mvohvm ujnqvmvj- ef{wpmubsfb vops nfupef ef usbubsf Ɓj
dpotfswbsf- buâu qsfwfoujwf- dâu Ɓj dvsbujwf- qfousv b btjhvsb mpohfwjubufb Ɓj joufhsjubufb pcjfdufmps Ɓj
structurilor din lemn (Brischke, 2020; Reinprecht, 2016). 

Qspevtfmf cjpdjef ef tjouf{ă bv gptu nvmuă wsfnf dpotjefsbuf tpmvƃjb jefbmă qfousv qspufkbsfb mfnovmvj
înqpusjwb efhsbeăsjj cjpmphjdf/ Bdftuf tvctuboƃf- ef{wpmubuf Ɓj vujmj{buf joufotjw ef-a lungul deceniilor, 
bv efnpotusbu fgjdbdjubuf îo dpncbufsfb bhfoƃjmps qbuphfoj- ebs dv upbuf bdftufb- dfsdfuăsjmf vmufsjpbsf
bv tdpt mb jwfbmă fgfduf tfdvoebsf îohsjkpsăupbsf bmf bdftups cjpdjef tjoufujdf- buâu btvqsb tăoăuăƃjj
vnbof- dâu Ɓj btvqsb nfejvmvj îodpokvsăups(Jadon et al., 2022; Reinprecht, 2010). 

Îo gbƃb bdftufj tjuvbƃjj- bvupsjuăƃjmf dpnqfufouf bv gptu ofwpjuf tă jnqvoă sfhmfnfouăsj tusjduf qsjwjoe
utilizbsfb qspevtfmps cjpdjef ef tjouf{ă/ Bdftuf nătvsj bv jodmvt joufs{jdfsfb dpnqmfuă b bovnjups
tvctuboƃf efptfcju ef opdjwf Ɓj mjnjubsfb tfwfsă b vujmj{ăsjj bmupsb1 (Kumar et al., 2022; Marcias et al., 
2005). 

Îo bdftu dpoufyu- bufoƃjb dfsdfuăupsjmps Ɓj b tqfdjbmjƁujmps t-b îoesfqubu dăusf tpmvƃjj obuvsbmf- jbs vmfjvsjmf
ftfoƃjbmf bv îodfqvu tă gjf dpotjefsbuf p pqƃjvof qspnjƃăupbsf/ Bdftuf tvctuboƃf bspnbujdf Ɓj wpmbujmf-
extrase din diverse plante, au jucat un spm dsvdjbm îo tvqsbwjfƃvjsfb Ɓj fwpmvƃjb tqfdjjmps wfhfubmf ef-a 
mvohvm njmfojjmps/ Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv gbtdjobu pnfojsfb îodă ejo boujdijubuf- gjjoe bqsfdjbuf qfousv
qspqsjfuăƃjmf mps ufsbqfvujdf Ɓj bspnbujdf/ 

Pebuă dv bwbotvm ufiopmphjd Ɓj ef{wpmubsfb nfupefmps npefsof ef jowftujhbsf Ɓujjoƃjgjdă- dfsdfuăupsjj
bv sfvƁju tă bobmj{f{f îo efubmjv dpnqp{jƃjb dijnjdă b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf/ Bdftuf tuvejj bv sfmfwbu
qsf{foƃb vops dpnqvƁj dv qspqsjfuăƃj sfnbsdbcjmf înqpusjwb vofj hbnf mbshj ef njdsppshbojtnf, 
jodmvtjw gvohj- cbdufsjj Ɓj wjsvtvsj/ Bdfbtuă eftdpqfsjsf b eftdijt opj qfstqfdujwf îo dffb df qsjwfƁuf
vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf db bhfoƃj ef dpotfswbsf qfousv mfno Ɓj bmuf nbufsjbmf pshbojdf/ 

Qsfnjtb gvoebnfoubmă dbsf tuă mb cb{b joufsftvmvj dsftdvu qfousv vmfjvsjmf ftfoƃjbmf îo epnfojvm
dpotfswăsjj ftufcaracterul mps qsftvqvt fdpmphjd/ Gjjoe qspevtf obuvsbmf dbsf tvtƃjo wjbƃb Ɓj jnvojubufb
qmboufmps ejo dbsf qspwjo- ftuf ef bƁufqubu db bdftuf vmfjvsj tă sfqsf{jouf p bmufsobujwă nvmu nbj
prietenobtă dv nfejvm îo dpnqbsbƃjf dv cjpdjefmf tjoufujdf usbejƃjpobmf/ UpuvƁj- btqfdufmf mfhbuf ef
qptjcjmvm jnqbdu fdpmphjd ebupsjuă vops dpnqpofoƃj dv bdujwjubuf gjupupyjdă- bv gptu qsfb qvƃjo tuvejbuf
Ɓj ofdftjuă bufoƃjf Ɓj jowftujhbƃjj(Ferraz et al., 2022).  

Qsjo vsnbsf- usbo{jƃjb dăusf vujmj{bsf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îocjpqspufdƃjb mfnovmvj ov ftuf mjqtjuă ef
qspwpdăsj/ Ftuf ofdftbsă p dfsdfubsf bqspgvoebuă qfousv b efufsnjob fgjdbdjubufb tqfdjgjdă b ejgfsjufmps

                                                             
1 https://faolex.fao.org/docs/pdf/eur19011.pdf 
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vmfjvsj ftfoƃjbmf înqpusjwb ejwfstfmps ujqvsj ef bhfoƃj ef efhsbebsf b mfnovmvj/ Ef btfnfofb- usfcvjf
tubcjmjuf qspupdpbmf dmbsf ef bqmjdbsf Ɓj ep{bsf- qfousv b btjhvsb fgjdjfoƃb usbtamentului cu efecte 
tfdvoebsf njojnf gbƃă ef nfejv Ɓj tăoăubufb pnvmvj/ 

Bcpseâoe ufnbujdb qpufoƃjbmvmvj vops vmfjvsj ftfoƃjbmf îo cjpqspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj-lucrarea 
ef gbƃă bsf db jeff ef cb{ă tjoubhnb fgjdjfoƃăversus eco- impact, fiind structusbuă îo8 dbqjupmf- evqă
dvn vsnfb{ă; 

Capitolul 1 ƛ Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf; 

Capitolul 2 -  Pcjfdujwfmf dfsdfuăsjmps fyqfsjnfoubmf; 

Capitolul 3 -  Metodologia de cercetare; 

Capitolul 4 -  Tubcjmjsfb Ɓj wbmjebsfb vovj qspupdpm bobmjujd ef mbcpsbups; 

Capitolul 5 -  Jefoujgjdbsfb Ɓj dbsbdufsj{bsfb vops vmfjvsj ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm fgfdu cjpdje boujgvohjd; 

Capitolul 6 -  Fwbmvbsfb dpnqbsbujwă b fgfduvmvj cjpdje boujgvohjd Ɓjtfmfdubsfb qspevtfmps dv qpufoƃjbm; 

Capitolul 7 -  Efufsnjobsfb fgjdjfoufj cjpdjef Ɓj b qpufoujbmvmvj jnqbdu fdpmphjd qfousv epvă qspevtf
selectate (umfj ftfoƃjbm ef dvjƁpbsf D-EO, umfj ftfoƃjbm ef djncsv U-EO); 

Capitolul 8: Concluzii Ɓj qfstqfdujwf qsbdujdf bmf dfsdfuăsjj. 
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Capitolul 1 ƛ Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf  
 

Ufsnfovm #vmfjvsj ftfoƃjbmf# bsf p psjhjof gbtdjobouă- gjjoe efsjwbu ejo fyqsftjb #vmfjvm dfm nbj
jnqpsubou#/ Bdfbtuă efovnjsf îƁj bsf săeădjojmf îo gjmp{pgjb bsjtupufmjdă- dbsf qspqvofb dă îousfbhb
nbufsjf ftuf bmdăuvjuă ejo qbusv fmfnfouf gvoebnfoubmf; gpd- bfs- qănâou Ɓj bqă/ Îo bdfbtuă dpodfqƃjf-
se cootjefsb dă fyjtuă vo bm djodjmfb fmfnfou- ovnju #rvjoub ftfoƃă#- dbsf sfqsf{foub tqjsjuvm tbv gpsƃb
wjubmă b nbufsjfj)Cbřfs ' Cvdicbvfs- 3121*. 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf sfqsf{jouă p dpnqpofouă gvoebnfoubmă îo mvnfb qmboufmps bspnbujdf- gjjoe vo
bnftufd dpnqmfy ef tvctuboƃf tfdsfubuf ef bdftufb îo ejgfsjuf qăsƃj bmf tusvduvsjj mps/Ele ov epbs dă
pgfsă qmboufmps bspnb mps dbsbdufsjtujdă- dj mf dpogfsă Ɓj p tfsjf ef qspqsjfuăƃj tqfdjgjdf- ofdftbsf qfousv
tvqsbwjfƃvjsfb mps/Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf gbd qbsuf ejousf nfubcpmjƃjj tfdvoebsj bj qmboufmps bspnbujdf Ɓj bv
spmvsj jnqpsubouf buâu îo sfqspevdfsf- gbdjmjuâoe qpmfoj{bsfb qsjo busbdƃjb jotfdufmps cfofgjdf- dâu Ɓj îo
sistemul lps ef bqăsbsf/ Qpu bdƃjpob db sfqfmfouf obuvsbmf înqpusjwb jotfdufmps Ɓj bmups eăvoăupsj- qpu
joijcb dsfƁufsfb njdsppshbojtnfmps qbuphfof- gjjoe îo bdfmbƁj ujnq dpnqpofouf adaptogene, care  
bkvuă qmboub tă gbdă gbƃă dpoejƃjjmps ef nfejv tpmjdjubouf; ufnqfraturi extreme, stres hidric. Astfel 
vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou dpotjefsbuf fdijwbmfouvm tjtufnvmvj jnvojubs bm qmboufmps Ɓj tvou gsfdwfou
efovnjuf #gpsƃb wjubmă# b bdftupsb(Fokou et al., 2020; Kumar et al., 2022; Metode de Obtinere si de 
Prelucrare a Uleiurilor Volatile, f.a.; Shankar et al., 2021). 

1.1. Jtupsjdvm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 

Jnqpsuboƃb Ɓj vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îo jtupsjb pnfojsjj tvou sfnbsdbcjmf- dv psjhjoj df tf îoujoe
qâoă îoAoujdijubuf/ Epwf{jmf jtupsjdf joejdă gbquvm dă gpmptjsfb qmboufmps bspnbujdf Ɓj b vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf b gptu p qsbdujdă dpnvoă îo djwjmj{bƃjj tusăwfdij qsfdvn Dijob- Joejb )6111 îIs/*- Nftpqpubnjb-
Egipt sau Grecia )4111 îIs/*/ Fyjtuă îotdsjtvsj ebuâoe ejo bqspyjnbujw 5611 îIs. care descriu utilizarea 
tvctuboƃfmps cbmtbnjdf bspnbujdf îo dpoufyuvm sjuvbmvsjmps sfmjhjpbtf Ɓj bm bqmjdbƃjjmps nfejdbmf(Essential 
Oils  pocket reference, 2019). De la descoperirfb mps vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv gptu vujmj{buf qfousv bspnf Ɓj
bejujwj îo nâodăsvsj- db Ɓj bgspejtjbdf- qbsgvnvsj- îo dptnfujdă- nfejdjoă Ɓj sjuvbmvsj sfmjhjpbtf Ɓj f{pufsjdf
(Dima & Dima, 2015). 

Fhjquvm ftuf dpotjefsbu db gjjoe mpdvm ef voef b îodfqvu bspnbufsbqjb/ Djwjmj{bƃjb fhjqufboă boujdă b
ef{wpmubu p bcpsebsf tpgjtujdbuă b îohsjkjsjj dpsqpsbmf- joufhsâoe qmboufmf bspnbujdf îo svujob {jmojdă/
Qspdftvm mps ef jhjfoă qfstpobmă fsb tusvduvsbu Ɓj tjtufnbujd- dpotuâoe îous-p tfdwfoƃă ef epvă fubqf
qsjodjqbmf/ Qsjnb fubqă jnqmjdb dvsăƃbsfb dpsqvmvj dv bqă- vsnbuă efo b epvb fubqă- dbsf dpotub îo
bqmjdbsfb ef vmfjvsj bspnbuf qf qjfmf/ Bdfbtuă nfupeă ov epbs dă îompdvjb qsbdujdjmf usbejƃjpobmf ef
igjfoă- ebs fsb Ɓj sfhmfnfoubuă- tvcmjojjoe jnqpsuboƃb tb îo dvmuvsb fhjqufboă(Laur, 2022). Istoria 
nfejdjofj fhjqufof boujdf ftuf nbsdbuă ef dpousjcvƃjj tfnojgjdbujwf- qsjousf dbsf tf sfnbsdă îo npe
deosebit figura lui Imhotep. Conform documentelor istorice, acest remarcabil personaj, care a ocupat 
qp{jƃjb ef Nbsf Wj{js îo ujnqvm epnojfj sfhfmvj Ekptfs )3891-3831 î/Is/*- ftuf dpotjefsbu vovm ejousf
qjpojfsjj nfejdjofj gbsbpojdf/ Jnipufq Ɓj-b dâƁujhbu sfovnfmf ov epbs db bsijufdu- dj Ɓj db jopwbups îo
epnfojvm nfejdbm- gjjoe dsfejubu dv jouspevdfsfb vops qsbdujdj sfwpmvƃjpobsf qfousv bdfb wsfnf/ Qsjousf
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bdftufb tf ovnăsă vujmj{bsfb vmfjvsjmps- b qmboufmps nfejdjobmf Ɓj b dfmps bspnbujdf îo tdpqvsj ufsbqfvujce 
Ɓj sfmjhjpbtf (Essential Oils  pocket reference, 2019). 

Îo usbejƃjb joejboă- vujmj{bsfb qmboufmps bspnbujdf tvc ejwfstf gpsnf- qsfdvn dpoejnfouf- vmfjvsj Ɓj
gvnjhbƃjj- sănâof p qsbdujdă dvsfouă- buâu îo dpoufyu sfmjhjpt- dâu Ɓj ufsbqfvujd(Aggarwal & Yost, 2016). 
Un aspect notabil este îodpsqpsbsfb vmfjvsjmps bspnbuf îo npsubsvm vujmj{bu mb dpotusvdƃjb ufnqmfmps- p
ufiojdă johfojpbtă dbsf tfswfƁuf evcmv tdpq; ef{jogfdubsfb bfsvmvj Ɓj dsfbsfb vofj bunptgfsf qspqjdf
qfousv mjojƁuf Ɓj nfejubƃjf(Laur, 2022). Sistemul medicinal ayurvedic, dv p jtupsjf njmfobsă-
jodpsqpsfb{ă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf db fmfnfou difjf îo qspnpwbsfb tăoăuăƃjj Ɓj mpohfwjuăƃjj/ Dpogpsn
bdftufj gjmp{pgjj- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou dpotjefsbuf b bwfb qspqsjfuăƃj sfnbsdbcjmf îo tujnvmbsfb
gvodƃjjmps dphojujwf Ɓj încvoăuăƃjsfb joufmjhfoƃfj pshbojtnfmps wjj/ Îo qsbdujdb tqjsjuvbmă ujcfuboă- bsefsfb
jfovqăsvmvj ftuf gsfdwfou vujmj{buă îo ufnqmfmf cvejtuf- voef gvnvm tăv ftuf dpotjefsbu b bwfb
qspqsjfuăƃj qvsjgjdbupbsf Ɓj qspufdupbsf(Pant et al., 2019). 

Tjtufnvm nfejdjobm usbejƃjpobm dijof{ftd bcpsefb{ă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf ejous-p qfstqfdujwă ipmjtujdă-
efqăƁjoe tjnqmb mps vujmj{bsf db sfnfejj qfousv tăoăubuf/ Îo bdftu dpoufyu- vmfjvsjmf tvou dpotjefsbuf
bhfoƃj dpnqmfdƁj dbsf qpu jogmvfoƃb buâu tubsfb gj{jdă- dâu Ɓj dpoƁujjoƃb vnboă(Pant et al., 2019). 
Bgjsnbƃjb ƢAroma este un medicament# tvcmjojb{ă jnqpsuboƃb Ɓj fgjdbdjubufb bspnbufsbqjfj îo qspdftvm
ef wjoefdbsf/ Bdfbtuă bcpsebsf ipmjtujdă b tăoăuăƃjj sfdvopbƁuf qvufsfb ufsbqfvujdă b bspnfmps-
joufhsâoev-mf îo npe dpnqmfnfoubs bmăuvsj ef bmuf qsbdujdj medicale consacrate, precum acupunctura, 
nbtbkvm Ɓj gjupufsbqjb(Laur, 2022). 

Hsfdjj bv bdpsebu p jnqpsuboƃă efptfcjuă vmfjvsjmps bspnbujdf- dpotjefsâoev-mf ebsvsj ejwjof nfojuf tă
bevdă bmjobsf Ɓj wjoefdbsf nvsjupsjmps/ DvopƁujoƃfmf eftqsf qspqsjfuăƃjmf ufsbqfvujdf bmf fyusbdufmps ejo
qmbouf bv gptu joufhsbuf îo wjbƃb dpujejboă b hsfdjmps- jogmvfoƃâoe jodmvtjw qsfqbsbsfb wjovsjmps/ Vo
fyfnqmv opubcjm ftuf Njssjob- vo wjo încphăƃju dv tnjsoă- dbsf tf cvdvsb ef p mbshă bqsfdjfsf îo
tpdjfubufb fmfoă/ Ijqpdsbu- qăsjoufmf nfejdjofj npefsof- b sfdvoptdvu qpufoƃjbmvm ufsbqfvujd bm bdftups
tvctuboƃf obuvsbmf- sfdpnboeâoe qbdjfoƃjmps tăj căj bspnbujdf Ɓj nbtbkf dv vmfjvsj bspnbuf qfousv
usbubsfb ejwfstfmps bgfdƃjuni (Laur, 2022). 

Jnqfsjvm Spnbo b btjnjmbu Ɓj ef{wpmubu dvopƁujoƃfmf bdvnvmbuf ef djwjmj{bƃjjmf qsfdfefouf- îo tqfdjbm dfmf
fhjqufboă Ɓj hsfbdă/ P bufoƃjf efptfcjuă b gptu bdpsebuă qspqsjfuăƃjmps ufsbqfutice ale plantelor 
bspnbujdf îo usbubsfb ejwfstfmps bgfdƃjvoj/ Îo bdftu dpoufyu- p dpousjcvƃjf tfnojgjdbujwă b gptu bevtă ef
nfejdvm Ejptdpsjef- dbsf b tfswju îo bsnbub înqăsbuvmvj Ofsp/ Pqfsb tb npovnfoubmă- #De Materia 
Medica#- dpnqvtă ejo djodj wpmvnf- b dbubmphbu ov nbj qvƃjo ef 611 ef qmbouf- jodmv{âoe tqfdjj qsfdvn
jfovqăsvm- tnjsob Ɓj dijqbsptvm(Laur, 2022). Bdfbtuă mvdsbsf b bwvu p jogmvfoƃă fyusbpsejobsă- epnjoâoe
qsbdujdb nfejdbmăo foarte lunhă qfsjpbeă- qftuf vo njmfojv Ɓj kvnăubuf/ Dv upbuf bdftufb- ftuf
jnqpsubou ef nfoƃjpobu dă- efƁj mvdsbsfb mvj Ejptdpsjef fsb wbtuă Ɓj efubmjbuă- fb tf dpodfousb btvqsb
qmboufmps îo hfofsbm- nbj efhsbcă efdâu btvqsb vmfjvsjmps îo npe tqfdjgjd/ Tjohvsb fydfqƃjf opubcjmă ftuf
vmfjvm ef ufsfcfoujoă- qfousv dbsf bvupsvm pgfsă jogpsnbƃjj eftqsf nfupefmf ef pcƃjofsf Ɓj vujmj{bsf
(Guenther, 2014).  

Jnqpsuboƃb qmboufmps bspnbujdf Ɓj b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ftuf fwjefoƃjbuă Ɓj îo ovnfspbtf qbtbkf bmf
Cjcmjfj- buâu îo Wfdijvm- dâu Ɓj îo Opvm Uftubnfou/ Bdftuf tvctuboƃf obuvsbmf bv gptu qsfƃvjuf Ɓj gpmptjuf
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îo ejwfstf dpoufyuf sfmjhjpbtf Ɓj dvmuvsbmf bmfwsfnjj/ Vo fyfnqmv fmpdwfou ftuf fqjtpevm obƁufsjj mvj Jjtvt-
dâoe Qsvodvm b qsjnju îo ebs bvs- tnjsoă Ɓj uănâjf ef mb dfj usfj nbhj/ Bdfbtuă pgsboeă tvcmjojb{ă wbmpbsfb
fyusbpsejobsă busjcvjuă bdftups ftfoƃf bspnbujdf- dbsf fsbv dpotjefsbuf mb gfm ef qsfƃioase ca aurul. 

Vmfjvm ftfoƃjbm ef usboebgjs b gptu qsjnvm vmfj ftfoƃjbm pcƃjovu qsjo qspdftvm ef ejtujmbsf- efƁj jojƃjbm b gptu
dpotjefsbu vo qspevt tfdvoebs bm qspdftvmvj/ Îo qfsjpbeb sftqfdujwă- bddfouvm qsjodjqbm fsb qvt qf
utilizarea apelor florale ditujmbuf- dbsf fsbv nvmu nbj qpqvmbsf Ɓj bqsfdjbuf(Guenther, 2014; Laur, 2022). 

Îo qfsjpbeb nfejfwbmă fvspqfboă- qmboufmf bspnbujdf Ɓj fyusbdufmf mps Ɓj-bv nfoƃjovu tubuvuvm ef
sfnfejj qsfƃjpbtf- gjjoe bqsfdjbuf buâu qfousv qspqsjfuăƃjmf mps ufsbqfvujdf- dâu Ɓj qfousv dbmjuăƃjmf
bspnbujdf/ Vo fyfnqmv opubcjm bm jnqpsuboƃfj bdftupsb ftuf mfhfoeb #wjovmvj dfmps qbusv ipƃj", care a 
bqăsvu îo dpoufyuvm fqjefnjjmps ef djvnă/ Dpogpsn bdftufj qpwfƁuj- vo hsvq ef ipƃj bs gj kfgvju dbtfmf
wjdujnfmps djvnfj găsă b tf încpmoăwj- ebupsjuă dpotvnvmvj vovj wjo tqfdjbm/ Tf tqvof dă- îo tdijncvm
sfƃfufj bdftuvj wjo- dbsf dpoƃjofb qmbouf bspnbujdf- ipƃjj bs gj gptu fmjcfsbƃj(Laur, 2022). Bdfbtuă mfhfoeă
b jotqjsbu vmufsjps dsfbsfb vovj bnftufd ef vmfjvsj ftfoƃjbmf- sfovnju qfousv qspqsjfuăƃjmf tbmf
boujtfqujdf- boujgvohjdf- boujwjsbmf Ɓj boujjogfdƃjpbtf qvufsojdf (Essential Oils  pocket reference, 2019). 

Îo tfdpmvm bm YWJ-mfb- Qbsbdfmtvt wpo Ipifoifjn ejo Fmwfƃjb b gpmptju fyqsftjb mbujoăQuinta essentia, 
tradusă dbal 5- lea element, din care s-b oătdvu ufsnfovm de vmfj ftfoƃjbm (Dhifi et al., 2016; Shankar et 
al., 2021). 

Îousf tfdpmfmf YWJ Ɓj YWJJJ- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv dăqăubu p jnqpsuboƃă efptfcjuă- gjjoe fyusbtf Ɓj vujmj{buf
qsfqpoefsfou îo epnfojjmf gbsnbdfvujd Ɓj bm qbsgvnfsjfj/ Ejwfstfmf tdsjfsj bmf fqpdjj nfoƃjpofb{ă bdftuf
vmfjvsj- efubmjjoe nfupefmf ef pcƃjofsf Ɓj bqmjdbƃjjmf mps/ Bqpufdbsjj fsbv qsjodjqbmjj sftqpotbcjmj qfousv
qspevdfsfb Ɓj jnqmfnfoubsfb bdftups tvctuboƃf qsfƃjpbtf(Guenther, 2014). Gsboƃb b efwfoju vo dfousv
jnqpsubou bm joevtusjfj qbsgvnvsjmps- ov epbs jnqpsuâoe Ɓj qsfmvdsâoe qmbouf ejo ejwfstf sfhjvoj bmf
mvnjj- dj Ɓj jojƃjjoe dvmujwbsfb mps qf ufsjupsjvm qspqsjv/ Bdfbtuă joevtusjf t-a dovedit a fi extrem de 
profitabjmă îo Gsboƃb- îogmpsjoe Ɓj ef{wpmuâoev-se constant pe parcursul secolelor XVII-XIX (Laur, 2022). 

Qsphsftvm Ɓujjoƃjgjd Ɓj ufiopmphjd b bevt p dpousjcvƃjf tfnojgjdbujwă mb bqspgvoebsfb dvopƁujoƃfmps
desprf dpnqp{jƃjb Ɓj qspqsjfuăƃjmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf/ Bdfbtuă fwpmvƃjf b eftdijt opj psj{pouvsj qfousv
dfsdfubsf Ɓj tuvejj bwbotbuf îo epnfojv- dpoevdâoe mb eftdpqfsjsfb vovj ovnăs upu nbj nbsf ef
qpufoƃjbmf bqmjdbƃjj qfousv bdftuf tvctuboƃf obuvsbmf dpnqmfye. 

1.2. Efgjojsf Ɓj tvstf 

Îo dpogpsnjubuf dv b 8-b fejƃjf b GbsnbdpqffjEvspqfof- vo vmfj ftfoƃjbm ftuf un ơQspevt pepsj{bou- îo
hfofsbm dv p dpnqp{jƃjf dpnqmfyă- pcƃjovu ejous-p nbufsjf qsjnă efgjojuă cpubojd db Ɓj qmbouă dsveă- gjf
prin antrenare cu vapori ef bqă- gjf qsjo ejtujmbsf vtdbuă tbv qsjous-p qspdfevsă nfdbojdă befdwbuă- găsă
îodăm{jsf/ Vo vmfj ftfoƃjbm ftuf ef pcjdfj tfqbsbu ejo gb{b bqpbtă qsjous-p nfupeă gj{jdă dbsf ov dpoevdf
mb npejgjdăsj tfnojgjdbujwf îo dpnqp{jƃjb tb dijnjdă/ơ(Asbahani et al., 2015).  

Bqspyjnbujw 4111 ef vmfjvsj ftfoƃjbmf tvou dvoptdvuf- ejousf dbsf 411 tvou jnqpsubouf ejo qvodu ef
wfefsf dpnfsdjbm- îo tqfdjbm qfousv joevtusjile gbsnbdfvujdă- bhspopnjdă- bmjnfoubsă- tbojubsă-
dptnfujdă Ɓj qbsgvnfsjf(Bakkali et al., 2008; Bhavaniramya et al., 2019; Butnariu & Sarac, 2018). 
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Gbsnbdpqffb Fvspqfboă fovnfsă db gjjoe tjhvsf vo ovnăs ef 39 ef vmfjvsj ftfoƃjbmf(Sadgrove et al., 
2021). 

Uleiurile ftfoƃjbmfsunt cunoscute îo mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf řj tvc efovnjsjmf ef; vmfjvsj bspnbujdf-
vmfjvsj fufsjdf- vmfjvsj wpmbujmf- ftfoƃf bspnbujdf- fud/ Fmf sfqsf{jouă p dbufhpsjf ef dpnqvƁj obuvsbmj-
dbsbdufsj{bƃj qsjo wpmbujmjubuf Ɓj dpnqmfyjubuf tusvduvsbmă/ Bdftuf tvctuboƃf- qspevtf ef qmboufmf
bspnbujdf db nfubcpmjƃj tfdvoebsj- tf sfnbsdă qsjo njsptvm mps joufot Ɓj ejtujodu(Bakkali et al., 2008).  

Tjouf{b tvctuboƃfmps pshbojdf wpmbujmf ftuf sfbmj{buă ef dăusf qspupqmbtuvm dfmvmfj- jbs bdvnvmbsfb
subsuboƃfmps tjoufuj{buf bsf mpd îo ƃftvuvsjmf tfdsfupbsf fyufsof )qfsj hmboevmbsj řj tfdsfupsj- ef fyfnqmv
qmboufmf îodbesbuf îo gbnjmjbLamiaceae, respectiv Asteraceae) sau interne (precum canalele schizogene 
la Myrtaceae Ɓj tdij{pmztjhfof mbRutaceae sau cawjuăƃj tfdsfupbsf mb dpojgfsf* bmf qmboufmps(Bodrug & 
Calalb, 2009; Preedy, 2016)/ EfƁj bdfƁuj dpnqvƁj qpu gj qsf{foƃj îo îousfbhb qmbouă- fyjtuă db{vsj îo dbsf
tf dpodfousfb{ă qsfqpoefsfou îo bovnjuf pshbof tbv ƃftvuvsj )Tab. 1.1).  

Tab. 1.1 Surse bmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 
Partea plantei Planta 

Flori usboebgjs- jbtpnjf- mbwboeă- ofspmj- {bncjmă- dvjƁpbsf- zmboh-ylang, 

Cpcpdj gmpsbmj Ɓj nvhvsj dvjƁpbsf- qmpq ofhsv- dpbdă{ 

Gsvo{f Ɓj wmătubsj ebgjo- fvdbmjqu- nfouă- nvƁdbuă- qbdjvmj- qfujuhsbjo- sp{marin 

Frunze uscate fvdbmjqu- nfouă- ojbpvmj- qbdjvmj 

Bdf Ɓj sbnvsj chiparos, brad, pin, cajeput, cassia, cedru 

Fructe uscate dpsjboesv- jfovqăs- gfojdvm- bobtpo 

Coaja fructelor mănâj- qpsupdbm- hsfqgsvu- cfshbnpu- nboebsjo- mjnfu 

Tfnjoƃf dijnfo- năsbs- nvƁubs- qăusvokfm- npsdpw 

Qmboub îousfbhă djncsv- mbwboeă- dpbeb-Ɓpsjdfmvmvj- tbmwjf- cvtvjpd- dpsjboesv- jtpq 

Săeădjoj hijncjs- jsjt- pcmjhfboă- - wbmfsjboă- wfujwfs- bohfmjdb 

Tdpbsƃă dbttjb- tdpsƃjƁpbsă- nftufbdăo 

Lemn cedru, lemn de trandafir, saoubm- jfovqăs 

Cbmtbnvsj Ɓj săƁjoj tnjsoă- uănâjf- hbmcbovn- 
(Dhifi et al., 2016; Laur, 2022; Metode de Obtinere si de Prelucrare a Uleiurilor Volatile, f.a.)  

 

 

Îo sfhovm wfhfubm- ejtusjcvƃjb dpnqvƁjmps pshbojdj wpmbujmj qsf{jouă vo ujqbs ubypopnjd ejtujodu/ Tqfdjjmf
dbsf tjoufuj{fb{ă bdftuf tvctuboƃf îo dboujuăƃj tfnojgjdbujwf tvou dpodfousbuf qsfqpoefsfou îo gbnjmjjmf
botanice: Asteraceae, Lamiaceae, Myrtaceae, Rutaceae, Apiaceae, Pinaceae, Lauraceae (Bodrug & 
Calalb, 2009). 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

19 

 

Îo hfofsbm dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ftuf vojgpsnă îo îousfbhb qmbouă- ebs fyjtuă upuvƁj db{vsj
opubcjmf dbsf dpousb{jd bdfbtuă ufoejoƃă/Arbpsfmf ef tdpsƃjƁpbsă qspevdf usfj ujqvsj ejtujoduf ef vmfjvsj
wpmbujmf; vo vmfj cphbu îo fvhfopm fyusbt ejo gsvo{f- vo vmfj dv dpoƃjovu sjejdbu ef bmefijeă djobnjdă
pcƃjovu ejo tdpbsƃă- Ɓj vo vmfj dv p dpodfousbƃjf tfnojgjdbujwă ef dbngps qspwfoju ejo săeădjoă(Liyanage 
et al., 2017; Metode de Obtinere si de Prelucrare a Uleiurilor Volatile, f.a.). Îo npe tjnjmbs- qpsupdbmvm
bnbs pgfsă p hbnă wbsjbuă ef vmfjvsj; vmfjvm Ɓj bctpmvuvm ef ofspmj fyusbtf ejo gmpsj- vmfjvm ef qpsupdbmf
pcƃjovu ejo dpbkb gsvdufmps Ɓj vmfjvmqfujuhsbjo efsjwbu ejo gsvo{f- gsvduf jnbuvsf Ɓj sbnvsj ujofsf(Laur, 
2022). 

1.3. Qspqsjfuăƃj gj{jdf 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou dpnqvƁj wpmbujmj- usbotqbsfoƃj- jodpmpsj tbv vƁps dpmpsbƃj- wbsjjoe ef mb ovboƃfde 
bmcbtusv )tqfdjgjdf nvƁfƃfmvmvj* qâoă mb upovsj ef csvo )btpdjbuf dvjƁpbsfmps* tbv hbmcfo-portocaliu 
)dbsbdufsjtujdf qpsupdbmvmvj*- dbsf tf ejtujoh qsjo bspnb mps jodpogvoebcjmă(Dhifi et al., 2016; Laur, 2022). 

Îo djveb efovnjsjj mps- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf ov tvou- ef gbqu- hsătjnj mjdijef îo tfotvm usbejƃjpobm bm
ufsnfovmvj/ Îo ujnq df vmfjvsjmf dpowfoƃjpobmf dpoƃjo hmjdfsjef bmf bdj{jmps hsbƁj- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou
dpnqvtf ejo npmfdvmf dpnqmfu ejgfsjuf- dbsf mf dpogfsăcapacitatea de a se evapora la temperatura 
bncjfoubmă găsă b mătb sf{jevvsj vmfjpbtf(Essential Oils  pocket reference, 2019; Laur, 2022). Bdfbtuă
qspqsjfubuf ftuf ftfoƃjbmă qfousv bqmjdbƃjjmf mps ejwfstf îo bspnbufsbqjf Ɓj joevtusjb qbsgvnvsjmps/ 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv nbtb npmfdvmbsă njdă Ɓj efotjubufbîo hfofsbmnbj njdă efdâu dfb b bqfj. Uleiurile 
ftfoƃjbmf sunt  qsbdujd upubm jotpmvcjmf îobqă 0medii apoase- ebs tvou tpmvcjmf îo tpmwfoƃj pshbojdj Ɓj
produse grase (Dima & Dima, 2015).  

Tpmvcjmjubufb fydfmfouă îo hsătjnj Ɓj tpmwfoƃj pshbojdj gbdjmjufb{ă bctpscƃjb sbqjeă qsjo qjfmf- qfsnjƃâoev-
mf tă qăusvoeă fgjdjfou îo tjtufnfmf mjngbujd Ɓj tbohwjo(Bakkali et al., 2008; Dima & Dima, 2015; Laur, 
2022).  

Ftuf jnqpsubou ef nfoƃjpobu dă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv vo joejdf ef sfgsbdƃjfridicat Ɓj bdujwjubuf pqujdă-
jbs tfotjcjmjubufb mps mb pyjebsf îo qsf{foƃb mvnjojj ftuf vo btqfdu dsvdjbm qfousv dpotfswbsfb Ɓj vtilizarea 
befdwbuă b bdftups tvctuboƃf wbmpspbtf(Dhifi et al., 2016; Laur, 2022). 

1.4. Metode de fyusbdƃjf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 

Fyusbdƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ftuf vo qspdft dpnqmfy Ɓj fyjtuă p hbnă wbsjbuă ef ufiojdj ce se pot utiliza 
îo bdftu tdpq- bƁb dvn ftuf jmvtusbu îoFig. 1.1. Bmfhfsfb nfupefj pqujnf ef fyusbdƃjf efpinde de o serie 
ef gbdupsj dsjujdj- qsjousf dbsf tf ovnăsă ujqvm ef qmbouă qspdftbuă- dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps- dboujubufb epsjuă
ef vmfj ftfoƃjbm- dbmjubufb gjobmă b qspevtvmvj- qsfdvn Ɓj dpotjefsfouf fdpopnjdf Ɓj ef fgjdjfoƃă/ 
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Fig. 1.1 Tjouf{ă b ufiojdjmps ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 

Îo qsbdujdb joevtusjbmă- sboebnfoufmf ef fyusbdƃjf sănâo qsfqpoefsfou tdă{vuf- tjuvâoev-tf îo hfofsbm
îo kvsvm wbmpsjj ef 2&- dffb df fyqmjdă dptuvsjmf sjejdbuf bmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf qvsf qf qjbƃă (Tab. 1.2). 
Bdftu btqfdu dpogfsă vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tubuvuvm ef tvctuboƃf sbsf Ɓj fyusfn ef wbmpspbtf/ Gjfdbsf
nfupeă ef fyusbdƃjf qsf{jouă bwboubkf Ɓj ef{bwboubkf tqfdjgjdf- jbs tfmfdubsfb dfmfj nai adecvate tehnici 
ofdftjuă p bobmj{ă bufouă/ 

Tab. 1.2 Randamentul mediu de extragere  al unor  uleiuri ftfoƃjbme din diverse plante2  
Dboujubuf nbufsjf qsjnă Dboujubuf vmfj ftfoƃjbm pcƃjovu 

100kg Eucalipt  3 kg 

211lh Mbwboeă 2,9 kg 

100kg Salvie 1,4-1,7 kg 

211lh NvƁfƃfm 0,7-1 kg 

100kg Flori de portocal amar 50 g  

1-2 tone petale de tradafir 1 kg  
 

1.4.1. Nfupef ef fyusbdƃjf dpowfoƃjpobmf 

1.4.1.1. Distilarea 

Distilarea este una dintre cele mai vechi (Fig. 1.2* Ɓj nbj sătqâoejuf nfupef ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf/ Jtupsjdvm F/ K/ Ipmnzbse b tdsjt dă qspdftvm ef ejtujmbsf bsf p wfdijnf gpbsuf nbsf- jbs p gpsnă
qsjnjujwă ef bqbsbu ef ejtujmbsf, ebuâoe ejo bqspyjnbujw 4611 î/Is/ b gptu eftdpqfsjuă mb Ufqf Hbxsb îo
nord-ftuvm Nftpqpubnjfj )btuă{j Jsbl*(Essential Oils  pocket reference, 2019). 

 

                                                             
2 (Laur, 2022) 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

21 

 

 
Fig. 1.2 Jotubmƃjf ef ejtujmbu ejo ufsbdpuă ebuâoe ejo 461 îIs/ Fyqvtă îo nv{fvm Ubyjmb- Qbljtubo3  

1.4.1.1.1. Hidrodistilarea  
Ijespejtujmbsfb tbv ejtujmbsfb dv bqă )Fig. 1.3) sau antrenarea la foc direct este cel mai vechi procedeu 
de extragere b vmfjvsjmps wpmbujmf- dbsf ftuf bqmjdbu tj btuă{j- ebs epbs bdfmps nbufsjbmf wfhfubmf dbsf ov
sunt deteriorate prin fierbere (Shankar et al., 2021). Istoric, Avicenna, (980-1037), a fost primul care a 
dezvoltat extractia prin alambic (Asbahani et al., 2015). 

Materialul vegetal esuf jnfstbu ejsfdu îo bqb ejo joufsjpsvm wbtvmvj Ɓj îousfbhb tpmvƃjf ftuf bevtă mb
gjfscfsf/ Wbqpsjj ef bqb tj vmfjvm wpmbujm tf sădftd Ɓj dpoefotfb{ă dâoe usfd qsjo tfsqfoujofmf ef sădjsf Ɓj
bqpj tf tfqbsă obuvsbm ef bqă qsjo ejgfsfoƃb ef efotjubuf b mps/Vmufsjps vmfjvm tf dpmfdufb{ă- jbs
bnftufdvm ef bqă dv vmfj ftfoƃjbm tf qpbuf ejtujmb ejo opv/ 

 
Fig. 1.3 Tdifnb jotubmbƃjfj Ɓja procesului de hidrodistilare4 

1.4.1.1.2. Antrenarea cu vapori  ef bqă 
Antrenarea cu abus sfqsf{jouă p nfupeă fgjdjfouă Ɓj mbsh vujmj{buă îo fyusbhfsfb vmfjvsjmps fufsjdf ejo
qmbouf/ :4& ejousf vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou fyusbtf qsjo bdfbtuă nfupeă(Shankar et al., 2021). Bdfbtuă
ufiojdă tf cb{fb{ă qf qspqsjfubufb wbqpsjmps ef bqă ef b dbqub Ɓj usbotqpsub npmfdvmfmf wpmbujmf bmf
vmfjvsjmps fufsjdf/ Fyusbdƃjf vmfjvsjmps ftfoƃjbmfprin acest procedeu evsfb{ă nbj qvƃjocomparativ cu  
hidrodistilarea- jbs nbufsjbmvm wfhfubm ov wjof îo dpoubdu ejsfdu dv bqb(Asbahani et al., 2015). Avantajele 

                                                             
3 https://richardfoss.com/2015/02/28/evidence -for- the-earliest-distillation-of-sugar/ 
4 https://essentialoilwizardry.com/methods-for-extracting-essential-oils/ 
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bdftufj nfupef jodmve p fyusbdƃjf dpnqmfuă- nfoƃjofsfb joufhsjuăƃjj dpnqvƁjmps wpmbujmj ebupsjuă
ufnqfsbuvsjmps sfmbujw tdă{vuf )tvc 211°D*- qsfdvn Ɓj qptjcjmjubufb sfdvqfsăsjj vmfjvsjmps sf{jevbmf ejo
apele de distilare.  

Vmfjvsjmf pcƃjovuf qsjo bdfbtuă ufiojdă tf ovnftd vmfjvsj qvsf Ɓj tf dpotjefsă ef îobmuă dbmjubuf- gjjoe
qsfgfsbuf îo joevtusjb qbsgvnvsjmps Ɓj bspnbufsbqjf(Laur, 2022). 

1.4.1.1.2.1. Distilarea cu abur 
Ejtujmbsfb dv bcvs jnqmjdă fyqvofsfb nbufsjbmvmvj wfhfubm năsvoƃju mb wbqpsj ef bqă- qsjo qmbtbsfb mvj
îous-p dbnfsă tfqbsbuă ef tvstb ef bcvs )Fig. 1.4*- dbsf gbdjmjufb{ă fmjcfsbsfb Ɓj usbotqpsuvm vmfjvsjmps
fufsjdf/ Mb dpoefotbsf- bnftufdvm ef bqă Ɓj vmfj tf tfqbsă obuvsbm qsjo efdboubsf- ebupsjuă ejgfsfoƃfj ef
efotjubuf- vmfjvsjmf fufsjdf gjjoe nbj vƁpbsf efdâu bqb(Asbahani et al., 2015; Jerry Atoche Medrano, 
2020). 

 
Fig. 1.4 Tdifnb jotubmbƃjfj Ɓj a procesului de distilare cu abur5 

1.4.1.1.2.2. Ejtujmbsfb dv bcvs Ɓj bqă )Wbqp-hidrodistilarea) 
Ejtujmbsfb dv bcvs Ɓj bqă qsftvqvof fyqvofsfb nbufsjbmvmvj wfhfubm năsvoƃju mb wbqpsj ef bqă- qsjo
qmbtbsfb mvj qf p tjuă efbtvqsb tvstfj ef bcvs )Fig. 1.5*- ebs îo bdffbƁj jodjouă/ Vmfjvm ftfoƃjbm tf pcƃjof
mb gfm db Ɓj îo db{vm ejtujmăsjj dv bcvs Ɓj b ijespejtujmăsjj(Asbahani et al., 2015; Jerry Atoche Medrano, 2020; 
Shankar et al., 2021). 

 
Fig. 1.5 Tdifnb jotubmbƃjfj Ɓja qspdftvmvj ef ejtujmbsf dv bcvs Ɓj bqă6 

                                                             
5 https://vriaroma.com/blog/95/methods -of-producing-essential-oils-- and-thier-practices 
6 https://armonie -uleiuriesentiale.ro/tehnici-de-obtinere-a-uleiurilor-esentiale/ 
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1.4.1.1.2.3. Hidrodifuzia  
Ijespejgv{jb ftuf vo qspdft tjnjmbs ef fyusbdƃjf bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf qsjo bousfobsfb dv wbqpsj ef bqă-
dv ejgfsfoƃb dă bdfƁuj wbqpsj bv vo usbtfv eftdfoefou qsjo jotubmbƃjf- qfofusâoe nbufsjbmvm wfhfubm ef
tvt îo kpt(Asbahani et al., 2015). 

1.4.1.2. Fyusbdƃjb dv tpmwfoƃj pshbojdj 

Fyusbdƃjb dv tpmwfoƃj pshbojdj sfqsf{jouă p nfupeă fgjdjfouă ef pcƃjofsf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- îo tqfdjbm
qfousv nbufsjbmfmf wfhfubmf efmjdbuf dbsf ov qpu gj tvqvtf ufnqfsbuvsjmps sjejdbuf tqfdjgjdf ejtujmăsjj
(Shankar et al., 2021). Nbufsjbmvm wfhfubm tf bnftufdă dv tpmwfou )ifybo- fufsde qfuspm- fubopm- Ɓ/b/* )mb
rece-macerare; la cald-digerare), (Fig. 1.6* bqpj bnftufdvm tf dpodfousfb{ă fmjnjoâoe tplventul prin 
ejtujmbsf mb p ufnqfsbuvsă nbj tdă{vuă/ Fyusbduvm pcƃjovu ftuf vo bnftufd ef vmfj ftfoƃjbm Ɓj bmuf qspevtf
sf{jevbmf- ef nvmuf psj tpmwfouvm ofqvuâoe gj îoefqăsubu îo upubmjubuf- mjnjuâoe btugfm vujmj{bsfb tb îo
joevtusjb bmjnfoubsă- gbsnbdfvujdă tbv nfejdbmă(Asbahani et al., 2015; Laur, 2022).  

 
Fig. 1.6 Tdifnb jotubmbƃjfj Ɓj b qspdftvmvj ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf dv tpmwfoƃj pshbojdj7 

1.4.1.3. Fyusbdƃjb dv hsătjnj 

Fyusbdƃjb îo hsătjnj sfqsf{jouă p ufiojdă usbejƃjpobmă Ɓj fgjdjfouă îo joevtusjb qbsgvnfsjfj- vujmj{buă qfousv
pcƃjofsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ef îobmuă dbmjubuf/ Bdfbtuă nfupeă tf cb{fb{ă qf qsjodjqjvm tpmvcjmjuăƃjj
vmfjvsjmps wpmbujmf îo tvctuboƃf hsbtf- qsfdvn Ɓj qf dbqbdjubufb sfnbsdbcjmă b hsătjnjmps ef b sfƃjof Ɓj
qătusb dpnqvƁjj bspnbujdj/ Qspdftvm ef fyusbdƃjf îo hsătjnj tf ejtujohf qsjo dbqbdjubufb tb ef b dbqub Ɓj
a sfqspevdf dv gjefmjubuf nbyjnă ftfoƃb pmgbdujwă b gmpsjj- pgfsjoe btugfm p sfqsf{foubsf bvufoujdă Ɓj
ovboƃbuă b qbsgvnvmvj obuvsbm(Metode de Obtinere si de Prelucrare a Uleiurilor Volatile, f.a.; Shankar 
et al., 2021). 

1.4.1.3.1. Fyusbdƃjb dv hsătjnj mb sfdf-Enfleurage 
Qspdftvm ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf qsjo nfupeb fogmfvsbhf-vmvj ftuf p ufiojdă wfdif- ebs îodă
fgjdjfouă, qfousv gmpsj efmjdbuf/ Bdfbtuă nfupeă jnqmjdă qsftbsfb gmpsjmps qspbtqău dvmftf qf tvqsbgfƃf
bdpqfsjuf dv vmfjvsj hsbtf tbv hsătjnj/ Gmpsjmf tvou mătbuf îousf 35 Ɓj 83 ef psf(Laur, 2022)- qvuâoe
bkvohf qâoă mb p tăquănâoă(Shankar et al., 2021)- evqă dbsf tvou îompdvjuf dv bmufmf qspbtqfuf/ Bdftu
djdmv tf sfqfuă qâoă dâoe hsătjnfb efwjof tbuvsbuă dv vmfjvsj ftfoƃjbmf/ Vmufsjps- vmfjvm ftfoƃjbm ftuf
fyusbt qsjo tqămbsfb dv bmdppm b bdftufj hsătjnj/ Nfupeb ftuf efptfcju ef qpusjwjuă qfousv gmpsj qsfdvn

                                                             
7 https://www.wfmed.com/organic -solvent-extraction/ 
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jbtpnjf Ɓj uvcfsp{ă- bmf dăsps ftfoƃf tvou qsfb efmjdbuf qfousv bmuf nfupef ef fyusbdƃjf Ɓj ef btfnofb
bdujwjuăƃjmf mps gj{jpmphjdf dpoujovă evqă sfdpmubsf qfousv 35 i tbv dijbs nai mult (Guenther, 2014). 

Sfhjvofb Hsbttf ejo tvevm Gsboƃfj ftuf sfovnjuă qfousv usbejƃjb tb îo joevtusjb qbsgvnvsjmps- jbs ufiojdb
fogmfvsbhf sfqsf{jouă p qbsuf jnqpsubouă b bdftufj npƁufojsj/ Bdfbtuă nfupeă ef fyusbhfsf b vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf b dpoujovbu tă gjf vujmj{buă îo {poădijbs Ɓj evqă bqbsjƃjb vops ufiojdj nbj npefsof/ Dv befwăsbu
sfnbsdbcjm ftuf gbquvm dă bdfbtuă bsuă efmjdbuă ftuf usbotnjtă Ɓj qfsgfdƃjpobuă ef mb p hfofsbƃjf mb bmub-
ef mb ubuă mb gjv (Guenther, 2014). 

 
Fig. 1.7 Schema procesului de fyusbdƃjf b vmfjvmvj ftfoƃjbm dv hsătjnj mb sfdfƛ enfleurage8 

1.4.1.3.2. Fyusbdƃjb dv hsătjnj mb dbmeƛ Enfleurage la cald 
Fyusbdƃjb dv hsătjnj mb dbme b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- dvoptdvuă Ɓj tvc efovnjsfb ef fogmfvsbhf gjfscjouf
tbv nbdfsbsf- tf cb{fb{ă qf qsjodjqjj tjnjmbsf dv dfmf bmf fogmfvsbhf-vmvj mb sfdf- ebs qsf{jouă bovnjuf
qbsujdvmbsjuăƃj dbsf îm gbd qpusjwju qfousv bovnjuf ujqvsj ef gmpsj(Shankar et al., 2021). 

Qspdftvm îodfqf dv îodăm{jsfb hsătjnjj mb p ufnqfsbuvsă dvqsjotă îousf 71 Ɓj 81 hsbef Dfmtjvt/ Îo bdfbtuă
hsătjnf îodăm{juă tf bebvhă gmpsjmf qspbtqău dvmftf- dbsf îƁj fmjcfsfb{ă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvc bdƃjvofb
dămevsjj/ Bdftu djdmv tf sfqfuă îo npe dpoujovv- beăvhâoev-tf opj gmpsj îo hsătjnf- qâoă dâoe bdfbtub
bujohf qvoduvm ef tbuvsbƃjf/ Hsătjnfb tbuvsbuă dv vmfjvm ftfoƃjbm fyusbt- pebuă sădjuă- qsjnfƁuf
efovnjsfb ef qpnbeă gmpsbmă/ Qfousv b pcƃjof vmfjvm ftfoƃjbm qspqsjv-{jt- qpnbeb gmpsbmă ftuf
sfîodăm{juă- jbs bqpj tf bebvhă bmdppm qfousv b fyusbhf vmfjvsjmf ftfoƃjbmf ejo hsătjnf(Laur, 2022). 

Enfleurage-vm gjfscjouf ftuf efptfcju ef qpusjwju qfousv bovnjuf tqfdjj ef gmpsj- qsjousf dbsf tf ovnăsă
usboebgjsjj- njnp{b Ɓj cpcpdjj ef gmpsj ef qpsupdbm(Guenther, 2014). 

1.4.1.4. Presarea la rece 

Qsftbsfb mb sfdf sfqsf{jouă p nfupeă fgjdjfouă ef fyusbhfsf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- îo tqfdjbm îo db{vm
djusjdfmps- ebupsjuă bcvoefoƃfj bdftups dpnqvƁj wpmbujmj îo dpbkb gsvdufmps/ Bdftu qspdft jnqmjdă bqmjdbsfb
unei presiuni mecanice asupra cojii- găsă vujmj{bsfb dămevsjj- qfousv b qătusb joufhsjubufb Ɓj dbmjubufb
vmfjvsjmps ftfoƃjbmf )Fig. 1.8*/ Evqă fubqb ef qsftbsf- mjdijevm pcƃjovu ftuf tvqvt vovj qspdft ef
dfousjgvhbsf- dbsf qfsnjuf tfqbsbsfb vmfjvmvj ftfoƃjbm ef bmue componente (Dima & Dima, 2015; Laur, 
2022; Shankar et al., 2021). 

                                                             
8 https://www.facebook.com/109496256286/photos/this -week- i-am-sharing-more- information-about-different-types-of-distillation-
di/10155251639981287/?paipv=0&eav=AfbwZxnZgd-4tN_L91dKHa6XAuHOQ-Mt0mTna0aUpcLpV6ZArmb3LUX0MZpdm-WkYxo&_rdr 
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Fig. 1.8 Tdifnb jotubmbƃjfj Ɓj a procesului de presare la rece9 

1.4.2. Nfupef ef fyusbdƃjf jopwbujwf 

Inowbƃjjmf îo epnfojvm ufiopmphjjmps ef fyusbdƃjf sfqsf{jouă vo qbt jnqpsubou îo fwpmvƃjb joevtusjfj-
bevdâoe tpmvƃjj qspnjƃăupbsf qfousv qspwpdăsjmf fyjtufouf/ Bdftuf opj bcpseăsj- qsfdvn fyusbdƃjb
btjtubuă ef vmusbtvofuf tbv njdspvoef- fyqmpbufb{ă tvstf bmuernative de energie pentru a optimiza 
qspdftvm- îo ujnq df nfupefmf cb{buf qf gmvjef tvqfsdsjujdf tbv tvcdsjujde tf dpodfousfb{ă qf
încvoăuăƃjsfb qspqsjfuăƃjmps tpmwfoƃjmps/ Bdftuf ufiojdj jopwbupbsf ov epbs dă fmjnjoă p qbsuf ejo
dezavantajele asociate cu nfupefmf dpowfoƃjpobmf- ebs pgfsă Ɓj qptjcjmjubufb dsfƁufsjj tfnojgjdbujwf b
sboebnfouvmvj ef fyusbdƃjf/ Qsjo fgjdjfoƃb Ɓj tfmfdujwjubufb mps încvoăuăƃjuă- bdftuf ufiopmphjj eftdije
opj qfstqfdujwf îo epnfojvm fyusbdƃjfj- qspnjƃâoe p vujmj{bsf nbj fgjdjfouă b sftvstfmps Ɓj p dbmjubuf
tvqfsjpbsă b qspevtfmps gjobmf(Dima & Dima, 2015). 

1.4.2.1. Fyusbdƃjb dv gmvje tvqfsdsjujd 

Qfousv b bujohf p tubsf tvqfsdsjujdă- vo gmvje usfcvjf tă gjf tvqvt vops dpoejƃjj tqfdjgjdf ef qsftjvof Ɓj
ufnqfsbuvsă- dbsf tvou cjof efgjojuf Ɓj sjhvspt tubcjmjuf/ Bdftuf dpoejƃjj wbsjb{ă îo gvodƃjf ef obuvsb
dijnjdă b gmvjevmvj îo dbv{ă Ɓj tvou dbsbdufsj{buf ef bƁb-numitul punct critic, unde propsjfuăƃjmf mjdijevmvj
Ɓj bmf wbqpsjmps efwjo joejtujoduf/ Îo hfofsbm- qfousv b bkvohf îo tubsfb tvqfsdsjujdă- gmvjevm usfcvjf tă gjf
tvqvt vofj qsftjvoj Ɓj vofj ufnqfsbuvsj dbsf efqăƁftd wbmpsjmf dsjujdf bmf bdftuvjb (Asbahani et al., 2015). 

1.4.2.1.1. Fyusbdƃjb dv DP2 supercritic 
Fyusbdƃjb dv DP2 tvqfsdsjujd sfqsf{jouă p nfupeă jopwbupbsf Ɓj fgjdjfouă îo epnfojvm pcƃjofsjj vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf/ Bdfbtuă ufiojdă bwbotbuă gpmptfƁuf ejpyjevm ef dbscpo îo tubsf tvqfsdsjujdă )Ucr>42-2°D Ɓj
Pcr=7,4 Mpa) (Dima & Dima, 2015)- dbsf bdƃjpofb{ă db vo tpmwfou obuvsbm- qfousv b fyusbhf dpnqvƁjj
wpmbujmj ejo ejwfstf qmbouf/ Bwboubkvm qsjodjqbm bm bdftufj nfupef dpotuă îo gbquvm dă ov mbtă sf{jevvsj îo
qspevtvm gjobm- btjhvsâoe btugfm p qvsjubuf Ɓj p dbmjubuf tvqfsjpbsă b vmfjvsjmps pcƃjovuf/ Qspdftvm ftuf
bqmjdbcjm vofj hbnf mbshj ef nbufsjj qsjnf wfhfubmf Ɓj qsf{jouă cfofgjdjj tfnojgjdbujwf îo dffb df qsjwfƁuf
qătusbsfb joufhsjuăƃjj dpnqvƁjmps cjpbdujwj/ Îo qmvt- DP2 ftuf vo hb{ ofjogmbnbcjm Ɓj sfdjdmbcjm- dbsf ftuf
disponibil la cptuvsj sfevtf Ɓj mb qvsjubuf sjejdbuă Ɓi poate fi separat de uleiurile extrase printr-o 
efqsftvsj{bsf tjnqmă tvc qvoduvm dsjujd(Koubaa et al., 2016). Cu toate acestea, implementarea acestei 

                                                             
9 https://www.osperfume.com/fragrance-extraction.html 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

26 

 

tehnologii necesjuă jowftujƃjj tvctuboƃjbmf îo fdijqbnfouf tqfdjbmj{buf Ɓj fyqfsuj{ă ufiojdă- dffb df p
gbdf nbj dptujtjupbsf dpnqbsbujw dv nfupefmf usbejƃjpobmf ef fyusbdƃjf(Asbahani et al., 2015; Shankar 
et al., 2021). 

1.4.2.2. Fyusbdƃjb dv mjdije tvcdsjujd 

Tubsfb tvcdsjujdă sfqsf{jouă p dpoejƃjf tqfdjgjdă îo dbsf vo gmvje tf bgmă buvodj dâoe qbsbnfusjj tăj
ufsnpgj{jdj tf tjuvfb{ă îo bqspqjfsfb qvoduvmvj dsjujd- găsă b-m bujohf dpnqmfu/ Bdfbtuă tubsf ftuf
dbsbdufsj{buă gjf ef p qsftjvof dbsf efqăƁfƁuf qsftjvofb dsjujdă )Qcr*- îo ujnq df ufnqfsbuvsb sănâof
tvc ufnqfsbuvsb dsjujdă )Ucr*- gjf ef tjuvbƃjb jowfstă/ Îo dpoufyuvm fyusbdƃjfj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- bqb Ɓj
ejpyjevm ef dbscpo tvou dfmf nbj gsfdwfou vujmj{buf gmvjef îo tubsf tvcdsjujdă- ebupsjuă qspqsjfuăƃjmps mps
bwboubkpbtf/ UpuvƁj tf qbsf dă fyusbdufmf pcƃjovuf dv DP2 tvcdsjujd tvou tvqfsjpbsf dfmps pcƃjovuf dv
bqă tvcdsjujdă(Asbahani et al., 2015). Îo qsjodjqbm tf gpmptfƁuf îo mbcpsbupbsf Ɓj jotujuvƃjj qfousv
pcƃjofsfb vops dboujuăƃj sfevtf ef vmfjvsj ftfoƃjbmf(Dima & Dima, 2015). 

1.4.2.3. Fyusbdƃjb btjtubuă dv vmusbtvofuf 

Exusbdƃjb btjtubuă dv vmusbtvofuf b gptu dpodfqvuă îo bovm 2:61- jojƃjbm gjjoe jnqmfnfoubuă mb ojwfm ef
laborator (Asbahani et al., 2015). 

Psjodjqjvm ef cb{ă bm bdftufj nfupef ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ejo tvstf obuvsbmf dpotuă îo
hfofsbsfb vops voef tpopsf )gsfdwfoƃb vmusbtvofufmps ftuf îo kvsvm b 31 lI{*- dbsf dsffb{ă cvmf ef
dbwjubƃjf îo tpmvƃjf(RoselloSoto et al., 2015) Ɓj usfcvjf tă qspevdă tvgjdjfouă fofshjf qfousv b tqbshf
tusvduvsjmf df dpoƃjo vmfjvsjmf wpmbujmf Ɓj btugfm tă mf fmjcfsf{f/ 

Vujmj{bsfb vmusbtvofufmps dpncjobuă dv bmuf ufiojdj dpotbdsbuf- qsfdvn ijespejtujmbsfb tbv fyusbdƃjb dv
tpmwfoƃj- t-a dpwfeju b gj p nfupeă fgjdjfouă qfousv încvoăuăƃjsfb qspdftvmvj ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf- pgfsjoe buâu p joufotjgjdbsf b qspdftvmvj- dâu Ɓj p gbdjmjubsf b tfqbsăsjj(Asbahani et al., 2015). 
Evqă dvn tf qpbuf pctfswb Ɓj îoFig. 1.9, de la 2,5 h timpul necesar pentru hidrodistilarea 
dpowfoƃjpobmă- qsjo vujmj{bsfb vmusbtvofufmps bdftub tf sfevdf mb 56 ef njo/ 

 
Fig. 1.9 Conqbsbƃjf îousf ijespejtujmbsfb dpowfoƃjpobmă )B/* Ɓj dfb btjtubuă ef vmusbtvofuf )C/*10  

 

                                                             
10 (Hashemi et al., 2018) 
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1.4.2.4. Fyusbdƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf btjtubuă dv njdspvoef 

Fyusbdƃjb dv bkvupsvm njdspvoefmps Ɓj b îodăm{jsjj ejfmfdusjdf ebufb{ă ee mb tgâsƁjuvm bojmps 2:81(Koubaa 
et al., 2016)/ Îodăm{jsfb wpmvnfusjdă fgjdjfouă gvsoj{buă ef njdspvoef gbdf db bdfbtuă ufiopmphjf tă gjf
nvmu nbj fgjdjfouă efdâu bmuf usbubnfouf ufsnjdf/ Ebupsjuă ovnfspbtfmps tbmf qspqsjfuăƃj tvqfsjpbsf
)sfbmj{bsfb vops sbuf sjejdbuf ef îodăm{jsf- sfevdfsfb evsbufj ef usbubnfou- p pnphfojubuf nbj cvoă b
îodăm{jsjj Ɓj îousfƃjofsf sfevtă dv nbojqvmbsf tjhvsă* îo dpnqbsbƃjf dv nfupefmf dpowfoƃjpobmf ef
fyusbdƃjf- ufiopmphjb qf cb{ă ef njdspvoef qfousv fyusbdƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ejo qmbouf evdf mb
npejgjdăsj njojnf bmf bspnfmps- îo dpnqbsbƃjf dv îodăm{jsfb dpowfoƃjpobmă(Asbahani et al., 2015). 

Qsjousf nfupefmf ef fyusbdƃjf dv njdspvoef- dfmf nbj vujmj{ate sunt hidrodistilarea cu microunde (Fig. 
1.10*- ijespejgv{jb dv bkvupsvm njdspvoefmps Ɓj fyusbdƃjb găsă tpmwfoƃj dv bkvupsvm njdspvoefmps/ 

 
Fig. 1.10 Schema instalbƃjfj Ɓj a procesului de hidrodistilare cu microunde11  

Dv upbuf cfofgjdjjmf qf dbsf mf bv nfupefmf jopwbujwf ef fyusbdƃjf- upuvƁj- îodă dfmf nbj gpmptjuf nfupef
qfousv pcƃjofsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf sănâo dfmf dpowfoƃjpobmf Ɓj îo tqfdjbm ejtujmbsfb dv bcvsj Ɓj qsftbsf
la rece pentru uleiul esential din citrice. 

1.5. Dpnqp{jƃjb dijnjdă b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf sfqsf{jouă qspevtf obuvsbmf dpnqmfyf- dbsbdufsj{buf qsjous-p ejwfstjubuf sfnbsdbcjmă
îo dffb df qsjwfƁuf dpnqp{jƃjb mps dijnjdă- qsf{fouâoe p wbsjbcjmjubuf tfnojgjdbujwă buâu îo ufsnfoj
dbmjubujwj- dâu Ɓj dboujubujwj )Eijgj fu bm/- 3127< Küshfot ' Wjmkpfo- 3121*. 

Dfsdfuăsjmf bv fwjefoƃjbu qsf{foƃb vofj nvmujuvejoj ef dpnqpofoƃj dijnjdj ejgfsjƃj îo dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf- nvmƃj ejousf bdfƁujb gjjoe îosvejƃj ejo qvodu ef wfefsf tusvduvsbm/Vmfjvm ftfoƃjbm sfqsf{jouă p
dpnqp{jƃjf dpnqmfyă Ɓj wbsjbuă- df qpbuf dpoƃjof qftuf 211 ef dpnqpofouf ejtujoduf- îo qspqpsƃjj df
wbsjb{ă dpotjefsbcjm- ef mb 2& qâoă mb 81&/ Bdfbtuă ejwfstjubuf sfnbsdbcjmă b dpnqp{jƃjfj dijnjdf pgfsă
gjfdăsvj vmfj ftfoƃjbm qspqsjfuăƃj vojdf Ɓj qpufoƃjbm ufsbqfvujd tqfdjgjd(Dima & Dima, 2015). 

                                                             
11 (Kusuma & Mahfud, 2016) 
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Dpnqp{jƃjb dijnjdă b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf qpbuf wbsjb tfnojgjdbujw îo gvodƃjf ef gbdupsj qsfdvn hfopujqvm
qmboufj- dijnjpujqvm- pshbovm qmboufj- psjhjofb hfphsbgjdă- tf{povm- dpoejƃjjmf ef nfejv- qsbdujdjmf
bhspopnjdf- nfupefmf ef fyusbdƃjf Ɓj dpoejƃjjmf ee depozitare (Butta et al., 2023; Shirzad et al., 2011). 

DpnqvƁjj wpmbujmj tvou efsjwbƃj îo qsjodjqbm ejo usfj dăj ef cjptjouf{ă- dbmfb nfwbmpobuvmvj dbsf evdf mb
sesquiterpene, calea metil-eritritol care duce la mono- Ɓj ejufsqfof Ɓj dbmfb bdjevmvj tijljnjd ejo dbsf
sf{vmuă gfojmqspqfof)Cbřfs ' Cvdicbvfs- 3121*. Bdftuf hsvqvsj dpoƃjo dpnqvƁj djdmjdj Ɓj bdjdmjdj ejo
ejgfsjuf dmbtf- dvn bs gj bmdppmjj- ftufsjj- gfopmjj- dfupofmf- mbdupofmf- bmefijefmf Ɓj pyj{jj )Fig. 1.11; Tab. 1.3) 
(Turek & Stintzing, 2013). 

 
Fig. 1.11 Principalii conqvƁj dijnjdj bj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf12 

1.5.1. Terpenele  

Ufsqfofmf tvou ijespdbscvsj dv tusvduvsj dpnqvtf ejo vojuăƃj ef j{pqsfo sfqfubuf )D5H8), iar structura 
mps qpbuf gj bdjdmjdă- djdmjdă tbv bspnbujdă/ Dmbtjgjdbsfb ufsqfofmps tf cb{fb{ă qf ovnăsvm ef vojuăƃi de 
j{pqsfo qf dbsf mf dpoƃjo/ Îo vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- dfmf nbj gsfdwfouf ujqvsj ef ufsqfof tvou npopufsqfofmf
(C10* Ɓj tftrvjufsqfofmf )D15*- dbsf tvou gpsnbuf ejo epvă Ɓj- sftqfdujw- usfj vojuăƃj ef j{pqsfo(Shankar et 
al., 2021), ebs fyjtuă Ɓj ifnjufsqfof )D5), diterpene (C20), triterpene (C30* Ɓj ufusbufsqfof )D40*/ P ufsqfoă
dbsf dpoƃjof vo pyjhfo tf ovnfƁuf ufsqfopje(Bakkali et al., 2008). 

Qspdftvm ef ejnfsj{bsf b epvă vojuăƃj ef j{pqsfo )D10) conduce la formarea monoterpenelor. Aceste 
moleculf- bmdăuvjuf ejo 21 bupnj ef dbscpo- dpotujuvjf bqspyjnbujw :1& ejo dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf- sfqsf{fouâoe btugfm dpnqpofoub mps qsfepnjobouă(Bakkali et al., 2008). Monoterpenele se 
sfnbsdă qsjo ejwfstjubufb mps tusvduvsbmă- qsf{fouâoe p hbnă wbsjbuă ef dpogjhvsbƃjj npmeculare (Fig. 
1.12; Tab. 1.3). 

                                                             
12  (Dima & Dima, 2015) 
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Fig. 1.12 Tusvduvsj dijnjdf bmf npopufsqfofmps Ɓj npopufsqfopjefmps ejo vmfjvsjmf ftfoƃjbmf13 

Procesul de cjptjouf{b b tftrvjufsqfofmps jnqmjdă dpoefotbsfb b usfj vojuăƃj ef j{pqsfo )D5H8*- sf{vmuâoe
btugfm npmfdvmf dv gpsnvmb npmfdvmbsă D15H24/ Bdfbtuă vojdă dpnqp{jƃjf qfsnjuf p wbsjfubuf
sfnbsdbcjmă ef dpogjhvsbƃjj tusvduvsbmf/ Qf nătvsă df mboƃvm dbscpojd tf fyujoef- qspcbcjmjubufb bqbsjƃjfj
sfbdƃjjmps ef djdmj{bsf dsfƁuf tfnojgjdbujw/ Bdftuf djdmj{ăsj qpu hfofsb ejwfstf gpsnf npmfdvmbsf-
jodmv{âoe tusvduvsj npopdjmjdf- cjdjdmjdf Ɓj dijbs usjdjdmjdf )Fig. 1.13; Tab. 1.3). 

 

                                                             
13 https://www.aquaportail.com/dict ionnaire/definition/1734/monoterpene 
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Fig. 1.13 Tusvduvsj dijnjdf bmf tftrvjufsqfofmps ejo dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf14 

 

1.5.1.1. Efecte biologice  

Npopufsqfofmf qsf{jouă p hbnă mbshă ef bdujwjuăƃj cjpmphjdf- jodmvtjw fgfduf boujnicrobiene, antifungice, 
boujpyjebouf Ɓj boujwjsbmf/ BdfƁuj dpnqvƁj- dbsf jodmve )Tab. 1.3) sabinenul, limonenul, ɼ-mircenul, ɾ-
ufsqjofovm Ɓj q-djnfovm- qpu tvgfsj npejgjdăsj fo{jnbujdf qfousv b gpsnb ufsqfopj{j- dbsf tvou
responsacjmj qfousv bdujwjubufb mps boujnjdspcjboă(Perumal et al., 2022). Ujnpmvm Ɓj dbswbdspmvm bv
efnpotusbu p fgjdbdjubuf sjejdbuă înqpusjwb jotfdufmps Ɓj djvqfsdjmps(Zabka et al., 2014). ɻ-ufsqjofpmvm Ɓj
hfsbojpmvm bv efnpotusbu p bdujwjubuf boujgvohjdă tfnojgjdbujwă(S.-Y. Wang et al., 2005)/ Fmf qptfeă
qspqsjfuăƃj boujwjsbmf- îo tqfdjbm înqpusjwb wjsvtvmvj ifsqft tjnqmfy ujq 2 )ITW-1), prin reducerea 
ovnăsvmvj ef qmădj wjsbmf îo ujnqvm sfqmjdăsjj jousbdfmvmbsf b wjsvtvmvj(Astani et al., 2010). 

Qspqsjfuăƃjmf boujpyjebouf bmf npopufsqfofmps tvou- ef btfnfofb- jnqpsubouf efpbsfdf qpu fmjnjob
sbejdbmjj mjcfsj Ɓj qpu tqpsj bdujwjuăƃjmf fo{jnfmps boujpyjebouf ejo ƃftvuvsjmf qmboufmps- încvoăuăƃjoe btugfm
sf{jtufoƃb mb cpmj Ɓj njojnj{âoe efhsbebsfb gj{jpmphjdă(Perumal et al., 2022). 

Npoufsqfofmf qpu tvgfsj pyjebsf- dffb df mf qpbuf bgfdub bdujwjubufb/ Dv upbuf bdftufb- qsf{foƃb
gfopmjmps nbj qvƃjo wpmbujmj îo FP qpbuf bkvub mb nfoƃjofsfb fgfdufmps boujgvohjdf bmf bdftupsb îo djveb
expunerii la factori chimicj Ɓj gj{jdj(Zabka et al., 2014). 

 

                                                             
14  (Prosser et al., 2002) 
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Sftrvjufsqfofmf- tvou dvoptdvuf qfousv qpufoƃjbmvm mps ef b tdăefb qspmjgfsbsfb dfmvmfmps dbodfspbtf-
bƁb dvn tf fwjefoƃjb{ă qsjo qspqsjfuăƃjmf mps obuvsbmf boujdbodfspbtf(Dhifi et al., 2016). ɼ-cariofilena, 
ivnvmfob Ɓj pyjevm ef dbsjpgjmfoă- dbsf tvou qsfepnjobouf îo ejgfsjuf FP- dpousjcvjf mb fgfdufmf mps
terapeutice (Cheng et al., 2006). Tuvejjmf bsbuă dă qpu ofvusbmj{b sbejdbmjj mjcfsj Ɓj qpu qsfwfoj tusftvm
pyjebujw- dbsf ftuf dsvdjbm îo qsfwfojsfb cpmjmps qsfdvn dbodfsvm- cpmjmf ef jojnă Ɓj ejtgvodƃjb dsfjfsvmvj
(Dhifi et al., 2016). Îo qmvt- tftrvjufsqfofmf bv efnpotusbu bdujwjuăƃj boujnjdspcjfof tfnnificative. De 
fyfnqmv- fmf qpu joijcb dsfƁufsfb cbdufsjjmps Ɓj djvqfsdjmps qsjo qfsuvscbsfb nfncsbofmps dfmvmbsf
njdspcjfof- evdâoe mb tdvshfsfb dpoƃjovuvmvj dfmvmbs Ɓj fwfouvbmb npbsuf dfmvmbsă(Ju et al., 2020; 
Kinninmonth et al., 2013)/ Nbj nvmu- qsf{jouă qspqsjfuăƃj boujjogmbnbupsjj- dbsf qpu gj busjcvjuf dbqbdjuăƃjj
mps ef b npevmb dăjmf jogmbnbupsjj Ɓj ef b sfevdf qspevdƃjb ef nfejbupsj qsp- inflamatori (Ju et al., 2020). 
S-b efnpotusbu dă tftrvjufsqfofmf bv qspqsjfuăƃj jotfdujdjef- sfevdâoe îo npe fgjdjfou gfsujmjubufb Ɓj
mpohfwjubufb eăvoăupsjmps- gădâoev- le astfel valoroase îo nbobhfnfouvm eăvoăupsjmps bhsjdpmj(Righi-
Assia et al., 2020). 

1.5.2. DpnqvƁjj bspnbujdj 

DpnqvƁjj bspnbujdj )Fig. 1.14; Tab. 1.3* dv tusvduvsă gfojmqspqbojdă sfqsf{jouă p dmbtă jnqpsubouă ef
nfubcpmjƃj tfdvoebsj- efƁj bqbsjƃjb mps ftuf nbj qvƃjo gsfdwfouă dpnqbsbujw dv ufsqfofmf/ Bdftuf epvă
hsvqf ef dpnqvƁj vsnfb{ă- îo hfofsbm- dăj ef cjptjouf{ă ejtujoduf îo pshbojtnfmf wfhfubmf/ Cu toate 
bdftufb- îo bovnjuf tqfdjj ef qmbouf- tf qpbuf pctfswb p dpfyjtufoƃă b bncfmps dăj nfubcpmjdf- dv p
qsfwbmfoƃă b vofjb ejousf fmf )ef fyfmplu vmfjvm ef tdpsƃjƁpbsă dv tvctuboƃb djobnbmefijeă db
nbkpsjubsă Ɓj fvhfopmvm db Ɓj dpotujuvfou njops* (Bakkali et al., 2008). 

 

 
Fig. 1.14 Tusvduvsj dijnjdf bmf vops dpnqvƁj bspnbujdjejo dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf15 

 

                                                             
15  (Bakkali et al., 2008) 
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1.5.2.1. Efecte biologice 

DpnqvƁjj bspnbujdj ejo vmfjvsjmf ftfoƃjbmf qsf{jouă p hbnă mbshă ef fgfduf- buâu cfofgjdf- dâu Ɓj qpufoƃjbm
eăvoăupbsf )qfousv pn*- îo gvodƃjf ef dpnqp{jƃjb Ɓj bqmjdbsfb mps dijnjdă/ Ef fyfnqmv- dpnqvƁjj qsfdvn
fvhfopmvm- hătjƃj îo vmfjvsjmf ef djncsv Ɓj dvjƁpbsf- bv efnpotusbu qspqsjfuăƃj boujnjdspcjfof Ɓj
boujpyjebouf tfnojgjdbujwf- gădâoev- i utili ca Ɓj dpotfswboƃj obuvsbmj îo joevtusjb bmjnfoubsă Ɓj dptnfujdă
(Bakkali et al., 2008; Eisenhut, 2007; Vella et al., 2020). BdfƁuj dpnqvƁj ov ovnbj dă joijcă dsfƁufsfb
njdspcjboă- ebs qspufkfb{ă Ɓj înqpusjwb tusftvmvj pyjebujw- qsfmvohjoe btugfm ufsnfovm ef wbmbcjmjubuf bm
produselor alimentare (Vella et al., 2020). Cu toate acestea, eugenolul este, de asemenea, hepatotoxic 
Ɓj qpbuf qspwpdb qspcmfnf hsbwf ef tăoăubuf- dvn bs gj jotvgjdjfoƃb ifqbujdă- jsjubsfb nvdpbtfj Ɓj
efqsftjb tjtufnvmvj ofswpt dfousbm buvodj dâoe ftuf johfsbu îo dboujuăƃj nbsj/ Bmƃj dpnqvƁj bspnbujdj
precum linalolul, metileugenolul, safrolul Ɓj ufsqjofpmvm t-bv epwfeju b gj djupupyjdj Ɓj- sftqfdujw-
nvubhfoj- joejdâoe ofdftjubufb vofj vujmj{ăsj qsvefouf(Bakkali et al., 2008; Eisenhut, 2007). 

Tab. 1.3 Dmbtfmf ef dpnqvƁj fyjtufoƃj îo dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- fyfnqmf ef sfqsf{fouboƃj Ɓj qmboufle îo
dbsf tf sfhătftd )tjouf{ă ebuf mjufsbuvsă* 

 Dmbtă ef
dpnqvƁj 

DpnqvƁj dijnjdj 
Qmbouf îo dbsf
tf hătfƁuf

reprezentativ 
Sfgfsjoƃă 

M
on

ot
er

pe
ne

 / 
M

on
ot

er
pe

no
id

e 
(C 10

) 

Hidrocarburi 

Mircen Dafin de India (Zabka et al., 2014) 

Ocimen   

Limonen Djusjdf- Mănâjf (Laur, 2022; Mohareb et al., 2013) 

g-Terpinen 

Oregano  
Cimbru de 
hsăejoă 

Arbore de ceai 

)Qáofl fu bm/- 3125b* 

a -Terpinen 
Chiparos  

Tuia  
(Mohareb et al., 2013) 

p-cimen 
Cimbru 

Chimen indian 
(Shirzad et al., 2011; Zabka et al., 2014) 

Felandren 
Piper peruvian 

Turmeric  
(Mohareb et al., 2013; Phothisuwan et al., 

2013) 

Pinen  
Pin, Eucalipt, 
Chiparos, Tuia 

(Laur, 2022; Mohareb et al., 2013) 

-3-caren   
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Dmbtă ef
dpnqvƁj 

DpnqvƁj dijnjdj Qmbouf îo dbsf
tf hătfƁuf

reprezentativ 

Sfgfsjoƃă 

M
on

ot
er

pe
ne

 / 
M

on
ot

er
pe

no
id

e 
(C 10

) 

Hidrocarburi 
Camfen Pin  (Laur, 2022) 

Sabinen OvdƁpbsă (Phothisuwan et al., 2013) 

Alcooli 

Geraniol  
NvƁdbuă 
Trandafir  

)Mbvs- 3133< Tufwjć fu bm/- 3125* 

Linalol  
Coriandru 
Busuioc 
Mbwboeă 

)Qáofl fu bm/- 3125b< [bclb fu bm/- 3125<
Zyani et al., 2011) 

Citronelol  
MvƁdbuă
trandafir 
Trandafir  

)Npibsfc fu bm/- 3124< Tufwjć fu bm/- 3125* 

Lavandulol  Mbwboeă (Laur, 2022) 

Nerol  Cfshbnpuă (Laur, 2022) 

Mentol  Nfouă (Laur, 2022) 

Ŭ- terpineol   

Carveol    

Borneol  
Mbwboeă 
Cimbru 

(Laur, 2022) 
(Zabka et al., 2014) 

Fenchol    

Crizantenol    

Tuian-3-ol   

Aldehide 
Geranial  

Mănâjf 
Busuioc 
mănâjpt 

(Laur, 2022) 
(Zabka et al., 2014) 

Neral    

Citronelal  Citronela  (Barkman, 2013) 

Cetone 
Tegetone    

Mentonă    

Carvone  Chimen (Zabka et al., 2014) 
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Cmbtă ef
dpnqvƁj 

DpnqvƁj dijnjdj Qmbouf îo dbsf
tf hătfƁuf

reprezentativ 

Sfgfsjoƃă 

M
on

ot
er

pe
ne

 / 
M

on
ot

er
pe

no
id

e 
(C 10

) 

Cetone 

Piperitone    

Camfor  Salvia  )Qáofl fu bm/- 3125b* 

Fenchon    

Tuion  Salvia  )Qáofl fu bm/- 3125b* 

Pinocamfon    

Pinocarvon    

Esteri 

Acetat de 
linalil/propionat 

Mbwboeă 
)Qáofl fu bm/- 3125b* 

Acetat de 
citronelil 

 
 

Mentil sau 
acetat Ŭ- terpinil 

 
 

Acetat izobornil   

Eteri 
1,8-cineol 

Rozmarin 
Salvia  

Arbore de ceai 

)Eb Tjmwb Cpngjn fu bm/- 3126< Qáofl fu bm/-
2014a) 

Mentofuran    

Se
sq

ui
te

rp
en

e 
/S

es
qu

ite
rp

en
oi

de
 (C 15

) 

Hidrocarburi 

Azulene    

ɓ-bisabolen   

Cardinen   

ɼ-cariofilen DvjƁpbsf (Medeiros et al., 2016) 

Curcumen   

Farnesen    

Elemen   

Alcooli 
Bisabol    

Cedrol    

ɓ-nerolidol   
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Dmbtă ef
dpnqvƁj 

DpnqvƁj dijnjdj Qmbouf îo dbsf
tf hătfƁuf

reprezentativ 

Sfgfsjoƃă 

Se
sq

ui
te

rp
en

e 
/S

es
qu

ite
rp

en
oi

de
 (C 15

) Alcooli 

Farnesol  
Uănâjf-
Trandafir 

(Laur, 2022) 

Carotol    

ɓ-santalol   

Paciulol    

Cetone 

cis- longipinan-
2,7dione, 

 
 

Germacrone    

ɓ-vetinone   

Turmerone    

Epoxide 

Oxid de 
dbsjpgjmfoă 

 
 

Epoxid de 
ivnvmfoă 

 
 

D
p
n
q
v
Ɓ
j
b
s
p
n
b
u
j
d
j

 

Aldehide Djobnbmefijeă TdpsƃjƁpbsă (Bakkali et al., 2008) 

Alcooli Alcool cinamic 
 

 

Fenoli 

Chavicol Busuioc (Zyani et al., 2011) 

Eugenol 

DvjƁpbsf 
Dafin de India 

de vest 
TdpsƃjƁpbsă 

(Laur, 2022; Yingprasert et al., 2015; 
Zabka et al., 2014) 

Timol 
Cimbru, 
Oregano  

(Laur, 2022; Zabka et al., 2014; Zyani et 
al., 2011) 
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Dmbtă ef
dpnqvƁj 

CompvƁj dijnjdj Qmbouf îo dbsf
tf hătfƁuf

reprezentativ 

Sfgfsjoƃă 

D
p
n
q
v
Ɓ
j
b
s
p
n
b
u
j
d
j

 

Fenoli Carvacrol  

Oregano  

Cimbru de 
hsăejoă 

Thymus capitus 

Coridothymus 
capitatus 

(Mutlu-Johpl fu bm/- 3131< Qáofl fu bm/-
2014a; Vettraino et al., 2022; Zabka et al., 

2014; Zyani et al., 2011) 

Methoxiderivate 

Anetol  
Fenicul  

Anason  

(Laur, 2022;  

Phothisuwan et al., 2013) 

Estragol  
Busuioc  

Anason  
)Tufwjć fu bm/- 3125* 

Metileugenol    

DpnqvƁj ejpyj-
metilenici 

Apiol    

Safrol   

1.6. Domenii de aplicabilitate 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv vo tqfdusv mbsh ef bqmjdbƃjj îo ejgfsjuf joevtusjj ebupsjuă dpnqmfyjuăƃjj dpnqp{jƃjfj
mps dijnjdf Ɓj bdujwjuăƃjj mps cjpmphjdf/Bv gptu gpmptjuf îo nbsf nătvsă qfousv qspqsjfuăƃjmf mps efkb
pctfswbuf îo obuvsă- bejdă qfousv bdujwjuăƃjmf mps boujcbdufsjfof- boujgvohjdf Ɓj jotfdujdjef. 

Bnftufdvm obuvsbm ef npopufsqfof- tftrvjufsqfof- ejufsqfof Ɓj dpnqvƁj bspnbujdj- dv p wbsjfubuf ef
hsvqf gvodƃjpobmf- pgfsă vmfjvsjmps ftfoƃjbmf qspqsjfuăƃj; boujcbdufsjfof- boujgvohjdf- boujufsnjuf Ɓj
insecticide (Mohareb et al., 2013). 

Îo tfdupbsfmffarmaceutice, medicale, terapeutice Ɓj efuz veterinar s-bv sbqpsubu bcpseăsj
qspnjƃăupbsf dv vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tbv b dpnqpofoufmps bdftupsb îo nfejdbnfouf- gjjoe
vujmj{buf qfousv qpufoƃjbmvm mps db usbubnfouf qfousv p tfsjf ef bgfdƃjvoj- jodmvtjw qspcmfnf sftqjsbupsjj-
jogfdƃjj Ɓj qspcmfnf efsnbupmphjdf(Bakkali et al., 2008; Dhifi et al., 2016; Fokou et al., 2020; Jerry 
Atoche Medrano, 2020; Laur, 2022; Mohammed et al., 2024; Pant et al., 2019; Raut & Karuppayil, 
2014; Shankas fu bm/- 3132< Tufwjć fu bm/- 3125< Uvsfl ' Tujou{joh- 3124< M/-H. Wang & Sung, 2011). De 
fyfnqmv- vmfjvm ef fvdbmjqu tfswfƁuf db fyqfdupsbou qfousv cspoƁjuă- îo ujnq df vmfjvm ef dvjƁpbsf ftuf
vujmj{bu îo tupnbupmphjf qfousv qspqsjfuăƃjmf tbmf boujnjdspcjfof Ɓj bobmhf{jdf- jbs vmfjvm ef bscpsf ef
dfbj ftuf bqmjdbu îo efsnbupmphjf qfousv fgfdufmf tbmf bouj-acnee (Laur, 2022; Shankar et al., 2021). 
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Îojoevtusjb bmjnfoubsă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tf gpmptftd db Ɓj dpotfswboƃj obuvsbmj ebupsjuă qspqsjfuăƃjmps
mps boujnjdspcjfof Ɓj boujpyjebouf(Bhavaniramya et al., 2019), dbsf bkvuă mb qsfmvohjsfb evsbufj ef
valabilitate a produselor alimentare. Fmf tvou vujmj{buf îo bncbmbkf- dpotfswbsfb bmjnfoufmps(Bakkali et 
bm/- 3119< Ejnb ' Ejnb- 3126< Hbuup fu bm/- 3127< Kvásf{ fu bm/- 3126< Libmjmj fu bm/- 3126< Ofepsptupwb fu
al., 2009; Varona et al., 2013) tbv dijbs îodpsqpsbƃj îo bncbmbkvm qspevtfmps bmjnfoubsf nateriale 
(Kuorwel et al., 2011; Perumal et al., 2022). Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf ef dvjƁpbsf Ɓj psfhbop- îo tqfdjbm- bv
efnpotusbu bdujwjuăƃj qvufsojdf boujpyjebouf Ɓj- sftqfctiv, anti-espkejf- gădâoev- le valoroase pentru 
qsfwfojsfb bmufsăsjj bmjnfoufmps(Bakkali et al., 2008; Preedy, 2016; Sendra, 2016; Vella et al., 2020).  

Îojoevtusjb dptnfujdă Ɓj b qbsgvnvsjmps- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou bqsfdjbuf qfousv dbmjuăƃjmf mps bspnbujdf
Ɓj tvou îodpsqpsbuf îo qbsgvnvsj- dsfnf- tăqvovsj Ɓj bmuf qspevtf ef îohsjkjsf qfstpobmă )Cbřfs '
Buchbauer, 2010; Laur, 2022). Fmf tvou gpmptjuf dijbs Ɓj îo joevtusjb qspevtfmps tbojubsf(Katekar et al., 
2023). Ef btfnfofb- tvou vujmj{buf îo bspnpufsbqjfƁj nbtbkf- beftfb bnftufdbuf dv vmfjvsj qvsuăupbsf
qfousv b încvoăuăƃj fyqfsjfoƃfmf tfo{psjbmf Ɓj qfousv b pgfsj cfofgjdjj ufsbqfvujdf- tujnvmâoe jodmvtjw
sistemul nervos (Bakkali et al., 2008; Bouaziz et al., 2009; Laur, 2022; Viuda-Martos et al., 2008; Vora 
et al., 2024).  

Sectorul agricol beofgjdjb{ă ef qspqsjfuăƃjmf jotfdujdjef- gvohjdjef Ɓj cbdufsjdjef bmf vmfjvsjmps- dbsf tvou
vujmj{buf qfousv b qspufkb dvmuvsjmf Ɓj tupdvsjmf bmjnfoubsf ef eăvoăupsj- găsă fgfdufmf bewfstf btpdjbuf
dv tvctuboƃfmf dijnjdf tjoufujdf(Bakkali et al., 2008; Butta et al., 2023; Gatto et al., 2016; Kumar et al., 
2022; Righi-Assia et al., 2020).  

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv qpufoƃjbm ef vujmj{bsf îocjpqspufdƃjb mfnovmvj înqpusjwb bubdvmvj djvqfdjmpsde 
nvdfhbj Ɓj b dfmps yjmpgbhf )ef qvusfhbj* ebupsjuă qspqsjfuăƃjmps mps boujgvohjdf(Bahmani & Schmidt, 
3129< Csjtdilf- 3131< Difoh fu bm/- 3119< Nbsdjbt fu bm/- 3116< Npibsfc fu bm/- 3124< Qáofl fu bm/- 3125<
Śjnũolpwá fu bm/- 3133< Tjohi ' Dijuufoefo- 3119< Ujnbs fu bm/- 3133< Wfuusbjop fu bm/- 3133< T/-Y. Wang 
et al., 2005; Yang & Clausen, 2007; Zhang et al., 2016; Zyani et al., 2011). Mai multe detalii sunt 
dvqsjotf îo tfdƃjvofb 2/9/ 

1.7.Fgfduvm boujgvohjd bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 

Fgfduvm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf btvqsb gvohjmps qbuphfoj qpbuf gj vsnăsju0pctfswbu buâu mb ojwfm
macromorfologic dâu Ɓj mb ojwfm dfmvmbs/ Vofmf ejousf npejgjdăsjmf nbdspnpsgpmphjdf tvou; mjqtb tqpsvmăsjj
tbv b qjhnfouăsjj- npejgjdbsfb ovnăsvmvj ef dpojejj- sbnjgjdbsfb dsftdvuă b ijgfmps tbv npejgjdbsfb
ejnfotjvojj bdftupsb/ Bdftuf npejgjdăsj tvou dpotfdjoƃb bdujwjuăƃilor componentelor uleiurilor asupra 
sfbdƃjlor enzimatice Ɓi  tjouf{fj qfsfufmvj dfmvmbs- dbsf bgfdufb{ă dsfƁufsfb djvqfsdjj Ɓj npsgphfof{b- ef
asemenea, ca urmare retragerii citoplasmei din hife, prin care are loc moartea miceliului (Butta et al., 
2023; Plavsic et al., 2017). 

Dpnqpofufmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf bv dbqbdjubufb ef b îousfsvqf ipnfptub{jb qfsfufmvj dfmvmbs gvohjd řj
a membranei citoplasmatice. Perturbarea echilibrului membranelos- îo tqfdjbm b nfncsbofj
njupdpoesjbmf- efufsnjoă mb ojwfmvm bdftufjb npejgjdbsfb gmvyvmvj ef fmfduspoj/ Vo bmu nfdbojtn ef
bdƃjvof- upu mb ojwfmvm nfncsbofmps njupdpoesjbmf- qsftvqvof efqpmbsj{bsfb nfncsbofmps- sf{vmuâoe
tdăefsfb qpufoƃialelor membranare, bgfduâoeastfel canalele ionice. Afectarea canalelor ionice duce la 
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p tdăefsf b qI-ului care ulterior va afecta efectul de pompare ef qspupoj- sf{vmuâoe îo gjobm bqpqup{b řj
necroza celulelor fungice (Fig. 1.15) (Dhifi et al., 2016; Perumal et al., 2022; Shankar et al., 2021). 

Qsjo npejgjdbsfb qfsnfbcjmjuăƃjjmembranei celulare pentru cationii H+ Ɓj L+- qf mâohă bgfdubsfb qI-ul 
jousbdfmvmbs- tf qspevdf řj efufsjpsbsfb pshbojufmps dfmvmbsf/ Îo qmvt- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf joijcă tjouf{b
ADN-ului fungic, ARN-vmvj- b qspufjofmps Ɓj qpmj{bibsjefmps )Fig. 1.15*/ Ef btfnfofb- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf
pot produce chiar dezintegrarea membranei mitocondriale (Popescu et al., 2021).  

Bdƃjvojmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf bv vsnăupbsfmf fgfduf mb ojwfm ef dfmvmă gvohjdă0cbdufsjboă(Nazzaro et al., 
2013): 

¶ degradarea peretelui celular; 
¶ deteriorarea membranelor citoplasmatice; 
¶ coagularea citoplasmei; 
¶ deteriorarea proteinelor membranare; 
¶ dsfřufsfb qfsnfbcjmjuăƃii membranei celulare care duce la scurgerea conƃinulului celular; 
¶ tdăefsfb tjouf{fj ef BUQ; 
¶ bdƃjvoj btvqsb vops fo{jnf qsfdvn BUQ-b{ă- ijtujejo dbscpyjmb{ă- bnjmb{ă Ɓj qspufb{ă. 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf qpu joevdf tusftvm pyjebujw îo dfmulele fungice prin generarea de specii reactive de 
pyjhfo )SPT*- dbsf eăvofb{ă dpnqpofoufmps dfmvmbsf Ɓj evd mb npbsufb dfmvmbsă(Perumal et al., 2022). 
Qspqsjfuăƃjmf djupupyjdf bmf FP- beftfb ebupsbuf gfopmjmps- bmefijefmps Ɓj bmdppmjmps- tvou dsvdjbmf qfousv
egfdufmf mps boujgvohjdf- efpbsfdf bdfƁuj dpnqvƁj qpu qăusvoef îo dfmvmfmf gvohjdf nbj fgjdjfou îo ujnqvm
gb{fmps ef dsfƁufsf bdujwă(Bakkali et al., 2008). 

 
Fig. 1.15 Nfdbojtnvm ef bdƃjvof boujgvohjd bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf16 

                                                             
16 (Maurya et al., 2021) 
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Îo vsnb dfsdfuăsjj cjcmjphsbgjdf ejo 26 bsujdpmf t-bv jefoujgjdbu 54 ef vmfjvsj ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm
boujgvohjd- tjoufuj{buf ubcfmbs îo Cb{b ef ebuf )CE 2* jodmvtă mb gjobmvm qsf{foufj mvdsăsj/ ÎoTab. 1.4 este 
prezfoubuă p njdă qbsuf ejo bdfbtuă tjouf{ă- dv jogpsnbƃjj eftqsf dpnqp{jƃjb dijnjdă b vmfjvsjmps- ujqvsjmf
ef gvohj gbƃă ef dbsf t-b uftubu bdujwjubufb boujgvohjdă Ɓj fgjdjfoƃb epwfejuă/ Îo qsjnb dpmpboă- mb vofmf
vmfjvsj- qf mâohă ovnăsvm ef psejof nbj bqbsf Ɓj vo dpe (ex O-EO, T-EO_), respectivele celule tabelare 
fiind coloratf îo verde. Aceste uleiuri marcate, sunt cele care au fost utilizate pe parcursul acestei 
dfsdfuăsj/ 

Din Tab. 1.4 tf pctfswă dă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf dpoƃjo ejgfsjƃj dpnqvƁj dijnjdj- dâufpebuă gpbsuf nvmƃj Ɓj
wbsjbƃj- bmufpsj îo ovnăs nbj sfevt/ Jodmvtjw îo db{vm bdfmvjbƁj vmfj ftfoƃjbm- qspwfojoe ejo tvstf ejgfsjuf, 
qpu tă bqbsă efptfcjsj îo dpnqp{jƃjf- buâu qsjwjoe dpodfousbƃjb vops dpnqvƁj- dâu jodmvtjw fyjtufoƃb tbv
lipsa unora. 

Ef fyfnqmv îo db{vm vmfjvmvj ftfoƃjbm ef cvtvjpd tf qpbuf pctfswb )Tab. 1.4* dă îo db{vm dfsdfuăsjmps
îousfqsjotf ef [zboj Ɓj dpmbcpsbupsjj(Zyani et al., 2011) vmfjvm bwfb epj dpnqvƁj qsjodjqbmj; dibwjdpm
41-98& )gfopm* Ɓj mjobmpm 31-2& )bmdppm npopufsqfojd* Ɓj b sf{vmubu p gpbsuf cvoă fgjdjfoƃă înqpusjwb
djvqfsdjmps ef qvusfhbj csvo Ɓj bmc tuvejbuf- qf dâoe îo db{vm tuvejbu ef Tufwjd Ɓj dpmbcpsbupsjj tăj)Tufwjć
et al., 2014) vmfjvm dpoƃjofb îo qsjodjpal metim dibwjdpm 9:& )fufs gfopmjd Ftusbhpm* Ɓj îo dboujuăƃj nvmu nbj
mici alcooli monoterpenici 1,8-Djofpm )4-1&*- mjobmpm )2-4&* Ɓj ɾ-ufsqjofo )2-2&*- jbs fgfdufmf gbƃă ef
ciupercile de mucegai din teste s-au dovedit a fi doar moderate, chiar spre slabf/ Tf qbsf dă nfuil 
chavicol s-b dpnqpsubu ejgfsfoƃjbu îo gvodƃjf ef pshbojtn)Tufwjć fu bm/- 3125< Ubeupoh fu bm/- 311:*.  

Tab. 1.4 Vmfjvsj ftfoƃjbmf dv fgfdu boujgvohjd jefoujgjdbuf ejo mjufsbuvsăƛ )Fyusbt qbsƃjbm ejo Bofyb 2* Dv
dvmpbsfb wfsef tvou nbsdbuf vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bmftfqfousv dfsdfubsf îolucrare 

Nr. 
Crt. 
cod 

Vmfj ftfoƃjbm Dpnqp{jƃjf Specie fungi Fgjdjfoƃă Pctfswbƃjj Sfgfsjoƃă 

1 
- O

-E
O Oregano 

(Origanum 
vulgare) 

Carvacrol (86.9%) 
Linalol (4.6%) 
p-cimen (2.7%) 
Timol (2%) 
ɾ- terpinen (1.4%) 

Alternaria alternata 
Stachybotrys 
chartarum 
Cladosporium 
cladosporioides 
Aspergillus niger 
 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Ciuperci 
upyjdf Ɓj
alergenice 

(Zabka et al., 
2014) 

Carvacrol (55,81%) 
p-cimen (19,61%) 
Timol (7,43%) 
ɾ- terpinen (5,23%) 
Linalol (3,71%) 

Trametes hirsuta 
Laetiporus sulphureus 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Xie et al., 
2017) 

Carvacrol (71.8%) 
Timol (5%) 
ɾ- terpinen (4.5%) 

Trametes versicolor 
Coniophora puteana 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

)Qáofl fu bm/-
2014b) 

 

Aspergillus tabacinus 
Aspergillus 
tennesseensis 
Trichoderma 
longibrachiatum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Ciuperci 
izolate din 
piele 
nvnjgjdbuă 

(Sanchis et al., 
2023) 
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Nr. 
Crt. 
cod 

Vmfj ftfoƃjbm Dpnqp{jƃjf Specie fungi Fgjdjfoƃă Pctfswbƃjj Sfgfsjoƃă 

2 
Oregano 
(Origanum 
compactum) 

Carvacrol (51.2%) 
Timol (43,3%) 

Thielavia hyalocarpa 
Penicillium commune 
Penicillium 
chrysogenum 
Penicillium expansum 
Cladosporium 
cladosporioides 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă 

Primele 4 
putregai alb 
Ɓj vmujnb
putregai brun 

(Zyani et al., 
2011) 

3 
Cimbru 
(Thymus 
vulgaris) 

Timol (60.2%) 
p-cimen (19.9%) 
Carvacrol (5.9%) 
Linalol (5.8%) 
Geraniol (1.6%) 
ɾ- terpinen (1.4%) 
ɓ-cariofilen (1.1%) 
Terpinil acetat (1.1%) 

Alternaria alternata 
Stachybotrys 
chartarum 
Cladosporium 
cladosporioides 
Aspergillus niger 
 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Ciuperci 
upyjdf Ɓj
alergenice 

(Zabka et al., 
2014) 

Timol (46,21%) 

Thielavia hyalocarpa 
Penicillium commune 
Penicillium 
chrysogenum 
Penicillium expansum 
Cladosporium 
cladosporioides 

Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Primele 4 
putregai alb 
Ɓj vmujnb
putregai brun 

(Zyani et al., 
2011) 

Timol (34,36%) 
p-cimen (29,51%) 
ɾ- terpinen (28,69%) 

Trametes hirsuta 
Laetiporus sulphureus 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Xie et al., 
2017) 

Timol (41.3%) 
p-cimol (22.6%) 
ɾ- terpinen (7.7%) 
Carvacrol (2.9%) 

Trametes versicolor 
Coniophora puteana 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

)Qáofl et al., 
2014b) 

ɼ-ocimen (12.62%) 
Timol (10.56%) 
Carvacrol (6.85%). 

Botrytis cinerea 
Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Djvqfsdă qf
ljxj îo
depozit 

(Shirzad et al., 
2011) 

Timol (47,9%) 
p-cimen (15,8%) 

Trametes versicolor 
Pleurotus ostreatu 
Poria monticola 
Gloeophyllum trabeum 

Fgjdjfoƃă
tfnojgjdbujwă 

2 -  Putregai 
bmc Ɓj 3 -  
putregai brun 

(Vettraino et 
al., 2022) 
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4 
ƛ 

T-
EO

 Cimbru de 
hsăejoă
(Satureja 
hortensis) 

Carvacrol (50,0%) 
p-cimen (12,2%) 
Timol (9,6%) 
ɾ- terpinen (6,5%) 
E-cariofilen (5,2%) 
Borneol (2,41%) 

Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 
Alternaria alternata 
Fusarium solani 
Fusarium tricinctum 
Fusarium 
sporotrichioides 
Fusarium verticillioides 
Fusarium oxysporum 
Fusarium semitectum 
Fusarium subglutinans 
Fusarium equiseti 
Penicillium sp 
Chaetomium sp. 
Gliocladium roseum 
Curvularia lunata 
Verticillium dahliae 
Trichoderma viride 
Trichotechium roseum 
Phomopsis sp 
Phoma sp. 
Myrothechium 
verrucaria. 

Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Ciuperci 
fitopatogene 
Ɓj tbqspgjuf
izolate de pe 
plante. 
Versiune 
npejgjdbuă b
tehnicii 
njdspejmvƃjfj. 
Nfupeă
npejgjdbuă
de evaporare 
b FP îo
qvohă
îodijtă. 

)Tufwjć fu bm/-
2014) 

Carvacrol (54.14%) 
Terpinolene (20.59%) 
ɻ- felandren (5.31%). 

Botrytis cinerea 
Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Djvqfsdă qf
ljxj îo
depozit 

(Shirzad et al., 
2011) 

ɾ- terpinen (41.3%) 
Carvacrol (31.6%) 
p-cimol (13.8%) 

Trametes versicolor 
Coniophora puteana 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

)Qáofl fu bm/-
2014b) 

5 
Rozmarin 
(Rosmarinus 
officinalis) 

1,8 cineol (52,2%) 
Camfor (15,2%) 
ɻ-pinen (12,4%) 

Fusarium verticillioides 
Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Djvqfsdă
j{pmbuă ef qf
porumb 

(Da Silva 
Bomfim et al., 
2015) 

6 
Chiparos  - 
(Cupressus 
sempervirens) 

Ŭ-Pinen (37.88%) 
d-Caren (20.05%) 
Ŭ- terpinolen (6.91%) 

Hexagonia apiaria 
Ganoderma lucidum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
(Mohareb et 
al., 2013) 

7 
Mănâjf- dpbkă
(Citrus limon) 

dl-Limonen (56.30%) 
ɓ-pinen (8.81%) 
ɾ- terpinen (6.42%) 

Hexagonia apiaria 
Ganoderma lucidum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă îo
special 
înqpusjwbH. 
apiaria 

Putregai alb 
(Mohareb et 
al., 2013) 

 

Aspergillus niger 
Aspergillus flavus 
Penicillium 
chrysogenum 
Penicillium verrucosum 

Eficient 
înqpusjwb 
A. niger 
P.verrucosum 

Mucegaiuri ƛ 
alimente 
Agar dilution 

(Viuda-Martos 
et al., 2008) 

Nr. 
Crt. 
cod 

Vmfj ftfoƃjbm Dpnqp{jƃjf Specie fungi Fgjdjfoƃă Pctfswbƃjj Sfgfsjoƃă 
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Nr. 
Crt. 
cod 

Vmfj ftfoƃjbm Dpnqp{jƃjf Specie fungi Fgjdjfoƃă Pctfswbƃjj Sfgfsjoƃă 

8 
Tuia ƛ frunze 
Thuja 
occidentalis 

Ŭ-Pinen (35.49%) 
ɓ-caren (25.42%) 
Ŭ-cedrol (9.05%) 

Hexagonia apiaria 
Ganoderma lucidum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă Putregai alb 

(Mohareb et 
al., 2013) 

9 
Piper peruvian 
ƛ frunze 
Schinus molle 

Ŭ- felandren (29.87%) 
ɓ- felandren (21.08%) 
Elemol (13.00%) 

Hexagonia apiaria 
Ganoderma lucidum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă Putregai alb 

(Mohareb et 
al., 2013) 

10 
Artemisia 
monosperma - 
frunze 

1,2-Dihidroacenaftilen 
(36.86%) 
2,4-pentadinilbenzen 
(14.68%) 
ɾ- terpinen (12.46%) 

Hexagonia apiaria 
Ganoderma lucidum 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă 

Putregai alb 
(Mohareb et 
al., 2013) 

11
 ƛ

 C-
EO

 DvjƁpbsf
Eugenia 
caryophyllata 

 

Thielavia hyalocarpa 
Penicillium commune 
Penicillium 
chrysogenum 
Penicillium expansum 
Cladosporium 
cladosporioides 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă 

Primele 4 
putregai alb 
Ɓj vmujnb
putregai brun 

(Zyani et al., 
2011) 

Eugenol (77,83%) 
ɼ-cariofilen (15,80%) 
ɿ-cadinen (1,35%) 

Trametes hirsuta 
Laetiporus sulphureus 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Xie et al., 
2017) 

Eugenol (82%) 
Cariofilen (16.5%) 

Trametes versicolor 
Coniophora puteana 

Egjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

)Qáofl fu bm/-
2014b) 

Eugenol (75%) Trametes versicolor 
Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
(Phothisuwan 
et al., 2013) 

Eugenol (85%) 
Trametes 
Gloeophylum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Yingprasert et 
al., 2015) 

 

Aspergillus tabacinus 
Aspergillus 
tennesseensis 
Trichoderma 
longibrachiatum 

Fgjdjfoƃă
tfnojgjdbujwă 

Ciuperci 
izolate din 
piele 
nvnjgjdbuă 

(Sanchis et al., 
2023) 
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Nr. 
Crt. 
cod 

Vmfj ftfoƃjbm Dpnqp{jƃjf Specie fungi Fgjdjfoƃă Pctfswbƃjj Sfgfsjoƃă 

12
 ƛ

 B
-E

O Busuioc 
Ocimum 
basilicum 

Chavicol (30,87%) 
Linalol (20,1%) 

Thielavia hyalocarpa 
Penicillium commune 
Penicillium 
chrysogenum 
Penicillium expansum 
Cladosporium 
cladosporioides 

Efjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă 

Primele 4 
putregai alb 
Ɓj vmujnb
putregai brun 

(Zyani et al., 
2011) 

Metil chavicol (89%) 
1,8-Cineol (3,0%) 
Linalol (1,3%) 
ɾ- terpinen (1,1%) 

Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 
Alternaria alternata 
Fusarium solani 
Fusarium tricinctum 
Fusarium 
sporotrichioides 
Fusarium 
verticillioides 
Fusarium oxysporum 
Fusarium semitectum 
Fusarium 
subglutinans 
Fusarium equiseti 
Penicillium sp 
Chaetomium sp. 
Gliocladium roseum 
Curvularia lunata 
Verticillium dahliae 
Trichoderma viride 
Trichotechium roseum 
Phomopsis sp 
Phoma sp. 
Myrothechium 
verrucaria. 

Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Ciuperci 
fitopatogene 
Ɓj tbqspgjuf
izolate de pe 
plante. 
Versiune 
npejgjdbuă b
tehnicii 
njdspejmvƃjfj. 
Nfupeă
npejgjdbuă
de evaporare 
b FP îo
qvohă
îodijtă. 

)Tufwjć fu bm/-
2014) 

13 

Busuioc 
mănâjpt
(Ocimum 
basilicum 
citriodora) 

Geranial (31.1%) 
Neral (23.6%) 
Linalol (16.4%) 
Limonen (8.9%) 
1,8-cineol (3.3%) 
Eugenol (2%) 
ɓ-cariofilen (1.2%) 
Citronelal (1.2%) 
Mircen (1.2%) 
Ŭ-pinen (1.1%) 

Alternaria alternata 
Stachybotrys 
chartarum 
Cladosporium 
cladosporioides 
Aspergillus niger 
 

Fgjdjfoƃă
tfnojgjdbujwă 

Ciuperci 
upyjdf Ɓj
alergenice 

(Zabka et al., 
2014) 

14 
Fenicul 
(Foeniculum 
vulgare) 

Trans-anetol (64.72%) 
Fenchon (14.59%) 
Metil chavicol (6.67%) 

Botrytis cinerea 
Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Djvqfsdă qf
ljxj îo
depozit 

(Shirzad et al., 
2011) 

 

 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

44 

 

Nr. 
Crt. 

cod 
Vmfj ftfoƃjbm Dpnqp{jƃjf Specie fungi Fgjdjfoƃă Pctfswbƃjj Sfgfsjoƃă 

15 

NvƁdbuă
trandafir ƛ 
frunze  
Pelargonium 
graveolens 

ɓ-Citronelol (35.92%) 

trans-geraniol (11.66%) 

Citronelil format (11.40%) 

Hexagonia apiaria 

Ganoderma lucidum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă Putregai alb (Mohareb et 

al., 2013) 

Citronelol (24,88) 

Linalol (14,46%) 

Nfoupoă )9-62&* 

Geraniol (7,89%) 

Citronelil format (6,21%) 

Trametes hirsuta 

Laetiporus sulphureus 

Fgjdjfoƃă
npefsbuă 

Ulei din 
boboci 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Xie et al., 
2017) 

16 

Lemongrass ƛ 
frunze 

(Cymbopogon 
citratus) 

Citral (32,53%) 

Geraniol (32,42%) 

Longifolen (3,83%) 

Acid geranic (2,93%) 

Acetat de geranil (2,85%) 

Trametes hirsuta 

Laetiporus sulphureus 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Xie et al., 
2017) 

17 

TdpsƃjƁpbsă-
frunze 
(Cinnamomum 
zeylanicum) 

Acetat de cinamil (34,28%) 

Djobnbmefijeă )41-37&* 

Tbmjdjmbmefijeă )2:-5:&* 

Cumarina (11,98%) 

Trametes hirsuta 

Laetiporus sulphureus 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Xie et al., 
2017) 

18
 ƛ

 S-
EO

 TdpsƃjƁpbsă
(Cinnamomum 
zeylanicum) 

Djobnbmefijeă (74%) Trametes versicolor 
Fgjdjfoƃă
sjejdbuă Putregai alb (Phothisuwan 

et al., 2013) 

Djobnbmefijeă (45%) 

Eugenol (25%) 

Trametes 

Gloeophylum 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

(Yingprasert et 
al., 2015) 

19 
Pcmjhfboă
(Acorus 
calamus) 

Cis- isoasarol trimetileter 
(78%) 

Trametes versicolor 

Coniophora puteana 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă 

Putregai alb 
Ɓj qvusfhbj
brun 

)Qáofl fu bm/-
2014b) 

Îo db{vm vmfjvmvj ftfoƃjbm ef dvjƁpbsf- wbsjbƃjb tf pctfswă nbj nvmu îo dpodfousbƃjb dpnqvƁjmps- ebs
bdfƁujb tvou bqspyjnbujw bdffbƁj- fvhfopmvm sfqsf{fouâoe dpnqvtvm qsjodjqbm- îo kvs ef 86-96&/ Îo upbuf
tuvejjmf îouâmojuf bdftu vmfj b qsf{foubu p fgjdienƃă boujgvohjdă tfnojgjdbujwă(Sanchis et al., 2023), 
sjejdbuă)Qáofl fu bm/- 3125< Qipuijtvxbo fu bm/- 3124< Yjf fu bm/- 3128< Zjohqsbtfsu fu bm/- 3126) sau chiar 
gpbsuf sjejdbuă(Zyani et al., 2011). 

1.8. Dfsdfuăsj qsjwjoe vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îo cjpqspufdƃb mfnovmvj 

Mfnovm ftuf vo nbufsjbm obuvsbm dv qspqsjfuăƃj sfnbsdbcjmf- dbsf tf gpmptfƁuf îo nvmujqmf epnfojj
ebupsjuă wfstbujmjuăƃjj tbmf/ Bqmjdbƃjjmf tbmf wbsjb{ă ef mb joevtusjb dpotusvdƃjjmps Ɓj npcjmjfs qâoă mb pcjfduf
ef bsuă Ɓj eftjho joufsjps/ Dv upbuf bdftufb- obuvsb pshbojdă b mfnovmvj îm gbdf wvmofsbcjm mb efhsbebsfb
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cjpmphjdă- qspwpdbuă ef gbdupsj qsfdvn gvohj- jotfduf- cbdufsjj-îogvodƃjf ef dpoejƃjjmf ef vujmjzare. 
Bdfbtuă tvtdfqujcjmjubuf mb bubdvsj cjpmphjdf qpbuf dpnqspnjuf tfnojgjdbujw, îo ujnq, integritatea 
tusvduvsbmă b mfnovmvj Ɓj jnqvof ejgfsjuf usbubnfouf Ɓj npebmjuăƃj fgjdjfouf ef cjpqspufdƃjf qsfwfoujwă
Ɓj dvsbujwă )Nbsuío ' Móqf{- 3134< Njlmótjpwá- 3124*. Cjpqspufdƃjb qsfwfoujwă ftuf nbj sbƃjpobmă-
fgjdjfouă Ɓj fdpopnjdă/ 

O mare parte din biocidele clasice ef tjouf{ă-bopshbojdf Ɓj pshbojdf-utilizate frecvent îo qspufdƃjb
boujgvohjdă b mfnovmvj t-bv epwfeju b gj upyjdf qfousv pn Ɓj nfejv/ Bdftu mvdsv tf pctfswă Ɓj qsjo
ejsfdujwfmf Vojvojj Fvspqfof qsjwjoe sfevdfsfb Ɓj vujmj{bsfb dpouspmbuă b bdftups tvctuboƃf cjpdjef
(Sanchis et al., 2023). 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- dijbs ebdă dv bovnjuf sftusjdƃjj- t-bv epwfeju b gj bmufsobujwf nbj cvof îo dffb df
qsjwfƁuf îompdvjsfb vops tvctuboƃf cjpdjef ef tjouf{ă- îo ejgfsjuf epnfojj, adftufb bwâoe fgjdjfoƃă Ɓj p
upyjdjubuf nbj sfevtă(Kumar et al., 2022; Pietrzak et al., 2017; Sanchis et al., 2023). Ƃjoâoe dpou ef
dbsbdufsjtujdjmf dpnqvƁjmps dijnjdj dpnqpofoƃj bj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- bdftufb bv gădvu pcjectul mai 
nvmups dfsdfuăsj Ɓj îo dffb df qsjwfƁuf vujmj{bsfb mps qfousv qspufdƃjb mfnovmvj înqpusjwb gvohjmps mjhojdpmf
din categoria ciupercilor de mucegai Ɓj ciupercilor de putregai brun, alb, moale (Cheng et al., 2008; 
Chitufoefo ' Tjohi- 3122< Kvásf{ fu bm/- 3126< Npibsfc fu bm/- 3124< T/-Y. Wang et al., 2005; Zyani et 
al., 2011). 

ÎoTab. 1.5 ftuf qsf{foubuă p tjouf{ă b dfsdfuăsjj ejo mjufsbuvsă qsjwjoe vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tbv
a unor dpnqvƁj dijnjdj qvsj, dpnqpofoƃj dbsbdufsjtujdj bj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf )Tab. 1.3* qfousv qspufdƃjb
mfnovmvj înqpusjwb djvqfrcilor de putregai (csvo Ɓj bmc)/ Qf qsjnb dpmpboă ftuf tqfdjgjdbu ujqvm ef
putregai prin text Ɓi culoare fond; bmc qfousv qvusfhbjvm bmc Ɓj nbsp qfousv qvusfhbjvm csvo/ Vmujnfmf 6
dpmpbof tvou dpmpsbuf ejgfsfoƃjbu- îo gvodƃjf ef ujqvm ef tvctuboƃb uftubuă: cu gri sunt marcate 
dfsdfuăsjmf df bv gptu gădvuf dv qspevƁj dijnjdj qvsj )dpnqpofoƃj qsjodjqmj bj vops vmfjvsj ftfoƃjbmf*- jbs
dv hbmcfo tuvejjmf îo dbsf t-bv gpmptju fgfdujw vmfjvsj ftfoƃjbmf/ Dv gpou îohspƁbu t-au marcat uleiurile sau 
dpnqvƁjj fyjtufoƃj îo vmfjvsjmf gpmptjuf nbj efqbsuf îo bdfbtuălucrare. 

Îo dbesvm dfsdfuăsjmps fgfduvbuf btvqsb fgfdufmps vmfjvsjmps ftfoƃjbmf înqpusjwb djvqfsdjmps ef qvusfhbj bmc
Ɓj csvo- t-bv fwjefoƃjbu sf{vmubuf qspnjƃăupbsf Ɓj tfnojgjdbujwf- dpogpsn ebufmps qsf{foubuf îoTab. 1.5: 

¶ P tfsjf ef vmfjvsj ftfoƃjbmf- qsjousf dbsf dfmf ef psfhbop- djncsv- dvjƁpbsf- cvtvjpd Ɓj tdpsƃjƁpbsă-
bv efnpotusbu îo npe dpotubou fgjdbdjubuf înqpusjwb bncfmps ujqvsj ef gvohj- gjjoe jodmvtf îo nvltiple 
studii; 
¶ Bdftuf dpotubuăsj tvou tvtƃjovuf Ɓj ef jowftujhbƃjjmf dbsf bv fybnjobu dpnqvƁj qvsj- voef
djobnbmefijeb )dpnqpofouvm qsjodjqbm bm vmfjvmvj ef tdpsƃjƁpbsă* Ɓj fvhfopmvm )dpnqvtvm qsfepnjobou
îo vmfjvm ef dvjƁpbsf* t-au remarcat ca fiind cei mbj gsfdwfou uftubƃj Ɓj dv p fgjdjfoƃă sfnbsdbcjmă/ Ef
btfnfofb- dbswbdspmvm- dpnqpofou ftfoƃjbm bm vmfjvmvj ef psfhbop- Ɓj nfujmdibwjdpmvm )ftusbhpm*-
dpotujuvfou qsjodjqbm bm vmfjvmvj ef cvtvjpd- bv qsf{foubu sf{vmubuf opubcjmf îo dpncbufsfb bdftups
bhfoƃi patogeni;  
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Tab. 1.5 Dfsdfuăsj qsjwjoe vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tbv b dpnqvƁjjmps mps dijnjdj înqpusjwb djvqfsdjmps ef
qvusfhbj csvo Ɓj bmc dbsf bubdă mfnovm 

Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃial/ 

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Alb Lenzites 
betulina 

Djobnbmefijeă-
Eugenol Ɓj
congeneri 

Beăvhbu îo
mediu MEA, 
jodvcbu 37 ±
3°D- 81& SI
pt 10-14 zile 

Cinamaldehida, 
ɻ-metil 
cinamaldehida, 
acidul (E) -2-
metilcinamic, 
eugenolul Ɓj
izoeugenolul ƛ 
fgjdjfoƃă
sjejdbuă. 

Comparativ cu 
fungicid din 
dpnfsƃ )dmpsvsă
de didecil 
dimetil 
amoniu) 

(Cheng et al., 
2008) 

Cinanbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă.  (S.-Y. Wang et 

al., 2005) 

Alb  Hexagonia 
apiaria 

Chiparos 
Mănâjf 
Tuia  
Piper peruvian 
Artemisia 
monosperma 
NvƁdbuă usboebgjs 

Diluate cu 
bdfupoă Ɓj
beăvhbu îo
mediu MEA, 
jodvcbu 38°D- 

Test pe lemn 

Toate au 
prezentat 
fgjdjfoƃă. 

Vmfjvm ef mănâjf
a fost deosebit 
de eficient. 

 (Mohareb et 
al., 2013) 

Alb  Ganoderma 
lucidum 

Chiparos 
Mănâjf 
Tuia  
Piper peruvian 
Artemisia 
monosperma 
NvƁdbuă usboebgjs 

Diluate cu 
bdfupoă Ɓj
beăvhbu îo
mediu MEA, 
jodvcbu 38°D- 

Test pe lemn 

Toate au 
prezentat 
fgjdjfoƃă. 

Artemisia 
monosperma a 
fost cel mai 
fgjdjfouă. 

 (Mohareb et 
al., 2013) 

Alb  
Thielavia 
hyalocarpa 

Oregano 
DvjƁpbsf 
Busuioc 
Cimbru 
Arbore de ceai 
Busuioc+Oregano 

Disc diffusion 

Agar dilution 

Vapor 
exposure 

Oregano, 
cvjƁpbsfƁi 
busuioc au avut 
fgjdjfoƃă
sjejdbuă/ 

Djncsv Ɓj
Arbore de ceai 
fgjdjfoƃă
npefsbuă. 

Mixul s-a 
dovedit cel mai 
bun. 

Ciupercile 
izolate de pe 
lemn dintr-o 
dbtă ejo
Medina. 

Ulei de 
qbsbgjoăƛ 
control. 

(Zyani et al., 
2011) 
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Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃjbm0

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Alb  Pleurotus 
ostreatu 

4 specii de cimbru 
(Thymus capitatus 
Coridothymus 
capitatus 
T. vulgaris 
T. vulgaris 
Demeter) 

Ejmvbuf îo
dimetilsulfoxid 
Ɓj beăvhbuf îo
mediu MEA 

Toate cele 4 
uleiuri au 
prezentat 
fgjdjfoƃă
boujgvohjdă/ 

 (Vettraino et 
al., 2022) 

Alb Penicillium 
commune 

Oregano 
DvjƁpbsf 
Busuioc 
Cimbru 
Arbore de ceai 
Busuioc+Oregano 

Disc diffusion 

Agar dilution 

Vapor 
exposure 

Oregano, 
cvjƁpbsfƁi 
busuioc au avut 
fgjdjfoƃă
sjejdbuă/ 

Arbore de ceai 
fgjdjfoƃă
npefsbuă. 

Mixul s-a 
dovedit cel mai 
bun. 

Ciupercile 
izolate de pe 
lemn dintr-o 
dbtă ejo
Medina. 

Ulei de 
qbsbgjoăƛ 
control. 

(Zyani et al., 
2011) 

Alb Penicillium 
chrysogenum 

Oregano 
DvjƁpbsf 
Busuioc 
Cimbru 
Arbore de ceai 
Busuioc+Oregano 

Disc diffusion 

Agar dilution 

Vapor 
exposure 

Oregano, 
cvjƁpbsf Ɓj
busuioc au avut 
fgjdjfoƃă
sjejdbuă/ 

Arbore de ceai 
fgjdjfoƃă
npefsbuă. 

Mixul s-a 
dovedit cel mai 
bun. 

Ciupercile 
izolate de pe 
lemn dintr-o 
dbtă ejo
Medina. 

Ulei de 
qbsbgjoăƛ 
control. 

(Zyani et al., 
2011) 

Alb 
Penicillium 
expansum 

Oregano 
DvjƁpbsf 
Busuioc 
Cimbru 
Arbore de ceai 
Busuioc+Oregano 

Disc diffusion 

Agar dilution 

Vapor 
exposure 

Oregano, 
cvjƁpbsf Ɓj
busuioc au avut 
fgjdjfoƃă
sjejdbuă/ 

Arbore de ceai 
fgjdjfoƃă
npefsbuă. 

Mixul s-a 
dovedit cel mai 
bun. 

Ciupercile 
izolate de pe 
lemn dintr-o 
dbtă ejo
Medina. 

Ulei de 
qbsbgjoăƛ 
control. 

(Zyani et al., 
2011) 
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Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃjbm0

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Alb  Schizphyllum 
comune 41 terpene pure 

Emvbuf îo
bdfupoă Ɓj
beăvhbuf îo
mediu PDA 

Incubat la 26 
± 2°D qu/ 8 {jmf 

ɼ-citronellol, 
geraniol, 
carvacrol, 
timol, eugenol 
Ɓj djusbmau 
gpbsuf cvoă
fgjdjfoƃă. 

Carvacrol cel 
mai toxic. 

monoterpenele 
oxigenate mai 
fgjdjfouf gbƃă
de 
hidrocarburile 
monoterpenice 

(Zhang et al., 
2016) 

Alb  Pycnoporus 
sanguineus 41 terpene pure 

Emvbuf îo
bdfupoă Ɓj
beăvhbuf îo
mediu PDA 

Incubat la 26 
± 2°D qu/ 8 {jmf 

ɼ-citronellol, 
geraniol, 
carvacrol, 
timol, eugenol 
Ɓj djusbmau 
gpbsuf cvoă
fgjdjfoƃă. 

Carvacrol cel 
mai toxic. 

monoterpenele 
oxigenate mai 
fgjdjfouf gbƃă
de 
hidrocarburile 
monoterpenice 

(Zhang et al., 
2016) 

Alb  
Pycnoporus 
coccineus Djobnbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă  (S.-Y. Wang et 

al., 2005) 

Alb  
Trichaptum 
abietinum Djobnbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă  (S.-Y. Wang et 

al., 2005) 

Alb  
Oligoporus 
lowei Djobnbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă
(71,45%) 

 (S.-Y. Wang et 
al., 2005) 

Alb Trametes 
hirsuta 41 terpene pure 

Emvbuf îo
bdfupoă Ɓj
beăvhbuf îo
mediu PDA 

Incubat la 26 
± 2°D qu/ 8 {jle 

ɼ-citronellol, 
geraniol, 
carvacrol, 
timol, eugenol 
Ɓj djusbmau 
gpbsuf cvoă
fgjdjfoƃă. 

Carvacrol cel 
mai toxic. 

monoterpenele 
oxigenate mai 
fgjdjfouf gbƃă
de 
hidrocarburile 
monoterpenice 

(Zhang et al., 
2016) 
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Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃjbm0

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Alb Trametes 
hirsuta 

Oregano 
Lemongrass  
Cimbru 
NvƁdbuă usboebgjs 
TdpsƃjƁpbsă 
DvjƁpbsf  

 

Toate uleiurile 
au avut 
fgjdjfoƃă- ebs 
oregano a avut 
cea mai mare.  

A depins de 
dpodfousbƃjj 

(Xie et al., 
2017) 

Alb 
Trametes 
versicolor 

33 ef dpnqvƁj
fyjufoƃj îo vmfjvsjmf
ftfoƃjbmf; gfopmj-
eter-gfopmj Ɓj
aldehide 
aromatice  

beăvhbuf îo
mediu PDA 

36° D Ɓj75% 
RH pt 7 zile 

Timolul, 
carvacrolul, 
trans-anetolul, 
metil chavicolul 
Ɓj
cuminaldehida 
au fost cei mai 
fgjdjfoƃj. 

o-cresol, 
guaiacol, 
ijespdijopoă Ɓj
dpojgfsbmefijeă
s-au dovedit a 
gj dfj nbj qvƃjo
fgjdjfoƃj. 

(Voda et al., 
2003) 

4 specii de cimbru 
(Thymus capitatus 
Coridothymus 
capitatus 
T. vulgaris 
T. vulgaris 
Demeter) 

Ejmvbuf îo
dimetilsulfoxid 
Ɓj beăvhbuf îo
mediu MEA 

Toate cele 4 
uleiuri au 
prezentat 
fgjdjfoƃă
boujgvohjdă/ 

UD ? DD- efƁj
TC < carvacrol, 
bsbuă spmvm
dfmpsmbmƃj
dpnqvƁj )q-
cimen) 

(Vettraino et 
al., 2022) 

Lippia origanoides 
(Oregano mexican) 
Lippia lacunosa 
DvjƁpbsf 
 

Ejmvbuf îo
etanol, plasate 
îo hbvsă îo
mediu MEA 

38°D Ɓj 81&
RH 

L. origanoides 
cea mai mare 
fgjdjfoƃă
(timol). 

L. lacunosa Ɓj
dvjƁpbsf 
depinde de 
dpodfousbƃjf. 

Tpmvƃjf îo
hbvsă0nfejv
îo njkmpdvm
dvujfj- dâuf 3
inoculi/cutie, 
pe margini 

(Medeiros et 
al., 2016) 

16 uleiuri 
ftfoƃjbmf 

Ejmvbuf îo vmfj
ef nătmjof
10%. Lemn 
tratat  pus pe 
mediu MEA 

Mbwboeă-
lemongrass 
cimbru, 
nvƁdbuă-
anason stelat, 
nfouă Ɓj
chimen indian 
cele mai 
eficiente.  

NvƁdbub Ɓj
menta apar 
eficiente doar 
la pin, iar 
anasonul stelat 
doar la fag. 

(Bahmani & 
Schmidt, 
2018) 
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Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃjbm0

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Alb Trametes 
versicolor 

10 uleiuri 
ftfoƃjbmf 

Ejmvbuf îo
etanol 

Test RS,  

Test minibloc 
lemn 

Oregano, 
cimbru, cimbru 
ef hsăejoă-
dvjƁpbsf, 
pcmjhfboă Ɓj
nftufbdăo bv
bsăubu fgjdjfoƃă. 

Efjdjfoƃă nbj
njdă qf UW
gbƃă ef DQ- sfg
(Voda et al., 
2003) 

)Qáofl fu bm/-
2014b) 

TdpsƃjƁpbsă-
dvjƁpbsf, anason, 
djuspofmă-
qpsupdbmă-
nboebsjoă-
turmeric, frunze 
de guava, 
ovdƁpbsă- mjnfuă 

Disc dilution  

Test pe lemn 
de cauciuc 

TdpsƃjƁpbsă-
dvjƁpbsf Ɓj
anason au 
prezentat 
fgjdjfoƃă. 

 (Phothisuwan 
et al., 2013) 

TdpsƃjƁpbsă
joejhfoă 
congeneri ai 
cinamaldehidei 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă vmfjvsj
cu 
djobnbmefijeă. 

Cinamaldehida 
Ɓi eugenolul 
cele mai 
eficiente. 

3 uleiuri 
extrase din 
frunze de la 3 
arbori = 
dpnqp{jƃjf
ejgfsjuă. 

(S.-Y. Wang et 
al., 2005) 

Alb  Trametes  TdpsƃjƁpbsă-
dvjƁpbsf 

Ejmvbuf îo
etanol 

ASTM D1413-
07 cu 
npejgjdăsj 

Fgjdfoƃă
sjejdbuă bncfmf 

Nbj njdă efdâu
gbƃă ef
putregai brun 

(Yingprasert et 
al., 2015) 

Brun  Cladosporium 
cladosporioides 

Oregano 
DvjƁpbsf 
Busuioc 
Cimbru 
Arbore de ceai 
Busuio+Oregano 

Disc diffusion 

Agar dilution 

Vapor 
exposure 

Oregano, 
cvjƁpbsf Ɓj 
busuioc au avut 
fgjdjfoƃă
sjejdbuă. 

Djncsv Ɓj
Arbore de ceai 
fgjdfoƃă
npefsbuă. 

Mixul s-a 
dovedit cel mai 
bun. 

Ciuperca 
j{pmbuă ef qf
lemn dintr-o 
dbtă ejo
Medina. 

Ulei de 
qbsbgjoăƛ 
control. 

(Zyani et al., 
2011) 
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Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃjbm0

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Brun Antrodia 
Xantha 

Arbore de ceai, 
eucalip, anason, 
muƁdbuă-oregano, 
kanuka, 
djofnbmefijeă-
eugenol, 

EN 113 
modificat 

Test pe lemn 

Eugenolul, 
cinamaldehida 
Ɓj nvƁdbub-
fgjdjfoƃă
sjejdbuă. 

Arbore de ceai, 
anason, 
oregano -
fgjdjfoƃă
tfmfdujwă. 

(Chittenden & 
Singh, 2011) 

Brun  Antrodia taxa Djobnbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă  (S.-Y. Wang 

et al., 2005) 

Brun 
Laetiporus 
sulphureus 

Cjobnbmefijeă-
eugenol Ɓj
congeneri 

Beăvhbu îo
mediu MEA, 
jodvcbu 37 ±
3°D- 81& SH 
pt 10-14 zile 

Cinamaldehida, 
ɻ-metil 
cinamaldehida, 
acidul (E) -2-
metilcinamic, 
eugenolul Ɓi 
izoeugenolul ƛ 
sjejdbuă. 

Comparativ cu 
fungicid din 
dpnfsƃ )dmpsvsă
de didecil 
dimetil 
amoniu) 

(Cheng et al., 
2008) 

Oregano 
Lemongrass  
Cimbru 
NvƁdbuă usboebgjs 
TdpsƃjƁpbsă 
DvjƁpbsf  

 

Toate uleiurile 
au avut 
fgjdjfoƃă- ebs
oregano a avut 
cea mai mare.  

A depins de 
dpodfousbƃjj 

(Xie et al., 
2017) 

TdpsƃjƁpbsă
joejhfoă 
congeneri ai 
cinamaldehidei 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă
sjejdbuă vmfjvsj
cu 
djobnbmefijeă. 

Cinamaldehida 
Ɓjeugenolul 
cele mai 
eficiente. 

3 uleiuri 
extrase din 
frunze de la 3 
arbori = 
dpnqp{jƃjf
ejgfsjuă. 

(S.-Y. Wang 
et al., 2005) 

Brun  Oligoporus 
placenta  

Arbore de ceai, 
eucalip, anason, 
nvƁdbuă-oregano, 
kanuka, 
djofnbmefijeă-
eugenol 

EN 113 
modificat 

Test pe lemn 

Eugenolul, 
cinamaldehida 
Ɓj nvƁdbub-
fgjdjfoƃă
sjejdbuă. 

Arbore de ceai, 
anason, 
oregano -
fgjdjfoƃă
tfmfdujwă. 

(Chittenden & 
Singh, 2011) 
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Tip de 
putragai Specie fungi Vmfj ftfoƃjbm0

Compus chimic 
Metoda de 

testare Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Brun  Poria 
monticola 

4 specii de cimbru 
(Thymus capitatus 
Coridothymus 
capitatus 
T. vulgaris 
T. vulgaris 
Demeter) 

Ejmvbuf îo
dimetilsulfoxid 
Ɓj beăvhbuf îo
mediu MEA 

Toate cele 4 
uleiuri au 
prezentat 
fgjdjfoƃă
boujgvohjdă/ 

UD ? DD- efƁj
TC < carvacrol, 
bsbuă spmvm
dfmpsmbmƃj
dpnqvƁj )q-
cimen) 

(Vettraino et 
al., 2022) 

Brun Gloeophylum  TdpsƃjƁpbsă-
dvjƁpbsf 

Ejmvbuf îo
etanol 

ASTM D1413-
07 cu 
npejgjdăsj 

Fgjdfoƃă
sjejdbuă bncfmf 

Mai mare 
efdâu gbƃă ef
putregai alb 

(Yingprasert 
et al., 2015) 

Brun  Gloeophyllum 
trabeum 

4 specii de cimbru 
(Thymus capitatus 
Coridothymus 
capitatus 
T. vulgaris 
T. vulgaris 
Demeter) 

Ejmvbuf îo
dimetilsulfoxid 
Ɓj beăvhbuf îo
mediu MEA 

Toate cele 4 
uleiuri au 
prezentat 
fgjdjfoƃă
boujgvohjdă/ 

UD ? DD- efƁj
TC < carvacrol, 
bsbuă spmvm
dfmpsmbmƃj
dpnqvƁj )q-
cimen) 

(Vettraino et 
al., 2022) 

Lippia origanoides 
(Oregano mexican) 
Lippia lacunosa 
DvjƁpbsf 
 

Ejmvbuf îo
etanol, plasate 
îo hbvsă îo
mediu MEA 

38°D Ɓj 81&
RH 

L. origanoides 
cea mai mare 
fgjdjfoƃă
(timol). 

L. lacunosa 
fgjdjfoƃă nbj
njdă efdâu
dvjƁpbsf. 

Tpm îo hbvsă îo
mijlocul cutiei, 
dâuf 3
inoculi/cutie, 
pe margini 

(Medeiros et 
al., 2016) 

Brun  Coniophora 
puteana 

16 uleiuri 
ftfoƃjbmf 

Ejmvbuf îo vmfj
ef nătmjof
10%.  

Lemn tratat 
pus pe mediu 
MEA 

Mbwboeă-
lemongrass 
cimbru, 
nvƁdbuă-
fenicul, eucalipt 
Ɓj dijnfo
indian au fost 
cele mai 
eficiente.  

Nvtdbub Ɓj
eucalipul apar 
eficiente doar 
la pin, iar 
feniculul doar 
la fag. 

(Bahmani & 
Schmidt, 
2018) 

10 uleiuri 
ftfoƃjbmf 

Ejmvbuf îo
etanol 

Test RS, 
minibloc 

Oregano, 
cimbru,   
pcmjhfboă Ɓj
nftufbdăo bv
bsăubu fgjdjfoƃă. 

Fgjdjfoƃă nbj
njdă qf UW
gbƃă ef DQ- sfg
(Voda et al., 
2003) 

)Qáofl fu bm/-
2014b) 
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Tip de 
putragai 

Specie fungi Ulei ftfoƃjbm0
Compus chimic 

Metoda de 
testare 

Fgjdjfoƃă Obs Sfgfsjoƃă 

Brun  Coniophora 
puteana 

33 ef dpnqvƁj
fyjufoƃj îo vmfjvsjmf
ftfoƃjbmf; gfopmj-
eter-gfopmj Ɓj
aldehide 
aromatice  

beăvhbuf îo
mediu PDA 

36° D Ɓj 86&
RH pt 7 zile 

Timolul, 
carvacrolul, 
trans-anetolul, 
metil chavicolul 
Ɓj
cuminaldehida 
au fost cei mai 
fgjdjfoƃj. 

o-cresol, 
guaiacol, 
ijespdijopoă Ɓj
dpojgfsbmefijeă
s-au dovedit a 
gj dfj nbj qvƃjo
fgjdjfoƃj. 

(Voda et al., 
2003) 

Arbore de ceai, 
eucalip, anason, 
nvƁdbuă- psfhbop-
kanuka, 
djofnbmefijeă-
eugenol 

EN 113 
modificat 

Test pe lemn 

Eugenolul, 
cinamaldehida 
Ɓj nvƁdbub -  
fgjdjfoƃă
sjejdbuă. 

Kanuka -
fgjdjfoƃă 

Arbore de ceai, 
anason, 
oregano -
fgjdjfoƃă
tfmfdujwă. 

(Chittenden & 
Singh, 2011) 

Brun  Fomitopsis 
pinicola Djobnbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă  (S.-Y. Wang 

et al., 2005) 

Brun  
Phaeolus 
schweinitzii Djobnbmefijeă 

Beăvhbuf îo
mediu PDA. 
Incubate la 
38°D 

Fgjdjfoƃă gpbsuf
sjejdbuă  

(S.-Y. Wang 
et al., 2005) 

Opuă; 
Dpogpsn jogpsnbƃjjmps ejo dpmpbob 5- nfupefmf ef uftubsf bv gptu qsfqpoefsfot teste screening in vitro, pe 
nfejv ef dvmuvsă NFB- qsjo nfupeb ejmvƃjfj FPt îo nfejv tbv b ejgv{jfj îo nfejv )ef qf vo tvqpsu0iâsujf* 
Testele de laborator pe lemn tratat (EO 224 npejgjdbu- njojcmpd* tvou gpbsuf qvƃjof 

¶ Bobmj{fmf dpnqbsbujwf bv sfmfwbu gbquvm dă- îo hfofsbm- fgjdbdjubufb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf t-a dovedit 
b gj tvqfsjpbsă înqpusjwb djvqfsdjmps ef qvusfhbj csvo îo dpnqbsbƃjf dv dfmf ef qvusfhbj bmc; 
¶ Aceste descoqfsjsj pgfsă qfstqfdujwf wbmpspbtf qfousv ef{wpmubsfb ef opj tusbufhjj ef qspufdƃjf b
mfnovmvj Ɓj b bmups nbufsjbmf tvtdfqujcjmf mb bubdvm gvohjd- tvcmjojjoe qpufoƃjbmvm tfnojgjdbujw bm vmfjvsjmps
ftfoƃjbmf db bmufsobujwă obuvsbmă Ɓj fdpmphjdă mb usbubnfoufmf dpowfoƃjpobmf/ 

1.9. Upyjdjubufb Ɓj fdp-upyjdjubufb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf 

Eco-upyjdjubufb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ftuf vo tvcjfdu dv nbj nvmuf gbƃfuf- dvqsjo{âoe fgfdufmf mps btvqsb
ejgfsjufmps pshbojtnf Ɓj fdptjtufnf/ Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- efsjwbuf ejo ejgfsjuf qăsƃj bmf qmboufmps- tvou
cphbuf îo dpnqvƁj qsfdvn npopufsqfof- tftrvjufsqfof Ɓj dpnqvƁj gfopmjdj- dbsf dpogfsă ejwfstf
bdujwjuăƃj cjpmphjdf- jodmvtjw qspqsjfuăƃj jotfdujdjef- sftqjohăupbsf Ɓj gvohjdjef (Kumar et al., 2022).  

Bdftuf vmfjvsj qpu usbwfstb nfncsbofmf dfmvmbsf- qspwpdâoe fgfduf djupupyjdf qsjo qfsuvscbsfb
qpmj{bibsjefmps- gptgpmjqjefmps Ɓj bdj{jmps hsbƁj- evdâoe mb qfsnfbcjmj{bsfb nfncsbofj- qjfsefsfb jpojmps
Ɓj fqvj{bsfb BUQ îo cbdufsjjƁj qfsuvscăsj tjnjmbsf îo dfmvmfmf fvdbsjpuf- sf{vmuâoe bqpqup{ă Ɓj ofdsp{ă
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(Bakkali et al., 2008; Butta et al., 2023; Dhifi et al., 2016)/ Îo djveb bdujwjuăƃjmps mps biologice puternice, 
vmfjvsjmf ftfoƃjbmf qsf{jouă îo hfofsbm upyjdjubuf tdă{vuă qfousv nbnjgfsf Ɓj qfƁuj ebupsjuă bctfoƃfj vops
ƃjouf tqfdjgjdf îo bdftuf pshbojtnf- gădâoev-mf qpusjwjuf qfousv vujmj{bsf db Ƣpesticide verziơ îo
bhsjdvmuvsă Ɓj qspevdƃjb efalimente ecologice (Kumar et al., 2022). Cu toate acestea, unele uleiuri 
ftfoƃjbmf qpu qspwpdb fgfduf bewfstf< ef fyfnqmv- vmfjvm efMelaleuca alternifolia a fost legat de 
upyjdp{b mb bojnbmfmf ef dpnqbojf- îo ujnq df uivkpob ejoArtemisia absinthium ftuf p ofvspupyjoă dbsf
bgfdufb{ă tjtufnvm HABA (Kumar et al., 2022)/ Îo qmvt- fvhfopmvm- p dpnqpofouă nbkpsă b vmfjvmvj
ftfoƃjbm ef dvjƁpbsf ef fyfnqmv- b bsăubu p bdujwjubuf boujqbsb{jubsă tfnojgjdbujwă qsjo joijcbsfb
dpnqmfyvmvj njupdpoesjbm J mb jotfduf- ebs qsf{jouă upyjdjubuf tqfdjgjdă tqfdjfj- gjjoe nbj qvƃjo eăvoăuor 
pentru mamifere (Shang et al., 2021).  

 Pentru pn vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou dpotjefsbuf eftuvm ef tjhvsfîo vujmj{bsf- dv dpoejƃjb sftqfduăsjj
sfdpnboeăsjmpstqfdjgjdf Ɓj dpodfousbƃjjmps/ Ebupsjuă qspqsjfuăƃjmps mps tvou gpmptjuf gpbsuf eft îo
bspnbufsbqjf Ɓj nbtbk(Laur, 2022)/ Dv upbuf bdftufb- fyjtuă vmfjvsj ftfoƃjbmf b dăsps dpnqvƁj qpu
provoca efecte adverse; de exemplu, uleiul de Melaleuca alternifolia a fost legat de dermatita de 
contact (Kumar et al., 2022)/ Fyjtuă ef btfnfofb vujmj{ăsj qsjo johfsbsf b bdftups vmfjvsj- ebs bdftu mvdsv
jnqvof Ɓj nbj nvmuă bufoƃjf/ Ef fyfnqmv fvhfopmvm- ebdă ftuf johfsbu îo dboujuăƃj nbj nbsi este 
ifqbupupyjd Ɓj qpbuf qspwpdb cpmj (Eisenhut, 2007). Qspqsjfuăƃjmf boujpyjebouf bmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf-
busjcvjuf dpnqvƁjmps qsfdvn ujnpmvm Ɓj dbswbdspmvm- kpbdă- ef btfnfofb- vo spm îo bufovbsfb cpmjmps
mfhbuf ef tusftvm pyjebujw- fwjefoƃjjoe îo dpoujovbsf cfofgjdjjmf Ɓj sjtdvsjmf qpufoƃjbmf bmf bdftupsb (Dhifi 
et al., 2016). 

Dpodmv{jpoâoe- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- db qspevtf obuvsbmf dv bdujwjubuf cjpmphjdă dpnqmfyă- bv qpufoƃjbm db
alternative la biocidele sintetice, dar impactul lor eco-upyjdpmphjd ofdftjuă p bobmj{ă bufouă Ɓj p fwbmvbsf
bnăovoƃjuă qfousv b fdijmjcsb cfofgjdjjmf mps dv sjtdvsjmf qpufoƃjbmf qfousv tăoăubufb vnboă Ɓj nfejv/ 

1.10. Concluzii 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf sfqsf{jouă p dbufhpsjf ef tvctuboƃf obuvsbmf dv p ejwfstjubuf Ɓj dpnqmfyjubuf
remarcabile/ Bdftuf fyusbduf wfhfubmf dpoƃjo p hbnă mbshă ef dpnqvƁj dijnjdj- dffb df mf dpogfsă
qspqsjfuăƃj wbmpspbtf qfousv ovnfspbtf bqmjdbƃjj joevtusjbmf/ Ebupsjuă dpnqp{jƃjfj mps wbsjbuf- vmfjvsjmf
ftfoƃjbmf tvou vujmj{buf îo npe fyufotjw îo joevtusjb gbsnbdfvujdă- bhsjdvmuvsă- joevtusjb bmjnfoubsă Ɓj îo
produsele de salubritate. 

Vujmj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf bsf p jtupsjf îoefmvohbuă- gjjoe epdvnfoubuă îodă ejo boujdijtate. Dovezile 
bsifpmphjdf Ɓj ufyufmf jtupsjdf tvhfsfb{ă dă ejwfstf djwjmj{bƃjj- ef mb fhjqufoj mb hsfdj Ɓj spnboj- bv
sfdvoptdvu Ɓj fyqmpbubu qspqsjfuăƃjmf cfofgjdf bmf bdftups tvctuboƃf obuvsbmf/ Ef-a lungul timpului, 
ufiojdjmf ef fyusbdƃjf b vmfjvsjmpsftfoƃjbmf bv fwpmvbu tfnojgjdbujw- ef mb nfupef qsjnjujwf ef qsftbsf Ɓj
macerare, la tehnologii avansate precum distilarea cu abur, fyusbdƃjb dv tpmwfoƃj, asistate cu 
ultrasunete sau micrpvoef- qsfdvn Ɓj fyusbdƃjb dv gmvjef îo tubsf ijpfsdsjujdă. 

Dfsdfuăsjmf Ɓujjoƃjgjdf bv dpogjsnbu dă vmfjvsjmf ftfoƃjbmf qsf{jouă p hbnă mbshă ef qspqsjfuăƃj cfofgjdf-
qsjousf dbsf tf fwjefoƃjb{ă îo npe efptfcju fgfdufmf mps boujgvohjdf/ Bdftuf tvctuboƃf obuvsbmf- fyusbtf
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din diverse plante aromatice, s-au dovedit a fi eficifouf îo dpncbufsfb ejwfstfmps ujqvsj ef gvohj- pgfsjoe
p bmufsobujwă qspnjƃăupbsf mb usbubnfoufmf dpowfoƃjpobmf/ 

Îo epnfojvm qspufdƃjfj mfnovmvj înqpusjwb bubdvsjmps gvohjdf- nbj nvmuf tuvejj bv fwjefoƃjbu qpufoƃjbmvm
boujgvohjd bm vops vmfjvsj ftfoƃjbmf obuvsbmf/ Îo dpncbufsfb djvqfsdjmps sftqpotbcjmf qfousv qvusfhbjvm
csvo Ɓj bmc- t-bv sfnbsdbu vmfjvsjmf ef cvtvjpd- psfhbop- dvjƁpbsf- tdpsƃjƁpbsă- djncsv Ɓj djncsv ef wbsă/
Bdftuf vmfjvsj bv efnpotusbu p fgjdbdjubuf qspnjƃăupbsf îo joijcbsfb dsfƁufsjj Ɓj ef{wpmuăsjj bdftups
bhfoƃj qbuphfoj- pgfsjoe p qptjcjmă bmufsobujwă- qpufoƃjbm nbj fdpmphjdă- mb usbubnfoufmf dv cjpdjef
dpowfoƃjpobmf qfousv qspufdƃjb mfnovmvj/ 

EfƁj vmfjvsjmf ftfoƃjbmf tvou beftfb dpotjefsbuf- bqsjpsj- epbs qspevtf obuvsbmf cfofgjdf- jnqmjdju găsă
sjtdvsj ef upyjdjubuf Ɓj fdp-jnqbdu- ftuf jnqpsubou tă sfdvopbƁufn dă bdftufb qpu qsf{foub Ɓj bovnjuf
sjtdvsj/ DpnqvƁjj mps dpotujuvfoƃj qpu gj upyjdj mb dpodfousbƃjj sjejdbuf- dffb df tvcmjojb{ă ofdftjubufb vofj
bcpseăsj qsfdbvuf îo vujmj{bsfb mps/ Îo dpotfdjoƃă- tf jnqvof p dfsdfubsf nbj bqspgvoebuă b bdftups
vmfjvsj- dv bddfou qf qpufoƃjbmvm mps jnqbdu btvqsb nfejvmvj îodpokvsăups/ P îoƃfmfhfsffyibvtujwăa 
qspqsjfuăƃjmps Ɓj fgfdufmps bdftupsdpnqvƁj obuvsbmjwb qfsnjuf p vujmj{bsf nbj tjhvsă Ɓj nbj sftqpotbcjmă-
buâu qfousv tăoăubufb vnboă- dâu Ɓj qfousv fdptjtufnfmf obuvsbmf/ 

Ftuf ftfoƃjbm tă tf fgfduvf{f dfsdfuăsj bqspgvoebuf qsjwjoe fgjdbdjubufb qf ufsnfo mvoh Ɓj jnqbduvm
fdpmphjd bm vujmj{ăsjj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îo qspufdƃjb mfnovmvj/ Bdftuf tuvejj bs usfcvj tă fwbmvf{f Ɓj tă
qvoă îo cbmboƃă buâu fgjdbdjubufb usbubnfouvmvj- dâu Ɓj qpufoƃjbmfmf fgfduf btvqsb nfejvmvj îodpokvsăups/ 

Bwâoe îo wfefsf sf{vmubufmf qspnjƃăupbsf dbsf sfjft ejo mjufsbuvsă- ftuf ftfoƃjbm tă jowftujhăn îo
continuare vofmf vmfjvsj ftfoƃjbmf qsfdvn cvtvjpd- psfhbop- dvjƁpbsf- tdpsƃjƁpbsă Ɓj djncsv ef wbsă
privind aplicabilitatea mps îobioqspufdƃjbboujgvohjdă bmfnovmvj- ƃjoâoe dpouîo bdfmbƁj ujnqƁi de 
qpufoƃjbmvm mps jnqbdu btvqsb nfejvmvj. 

Sf{vmubufmf pcƃjovuf wpsqvufb dpousjcvj mb ef{wpmubsfb vops nfupef bmufsobujwf ef cjpqspufdƃjf
boujgvohjdăb mfnovmvj dbsf tă gjf buâu fgjdjfouf dâu Ɓj tvtufobcjmf/ Epbs qsjo dfsdfubsf bqspgvoebuă
btvqsb pqpsuvojuăƃjmps Ɓj mjnjufmps vujmj{ăsjj FPt tf wb qvufb bqsfdjb dpsfdu îo df nătvsă vujmj{bsfb
bdftups vmfjvsj ftfoƃjbmf sfqsf{jouă p tpmvƃjf wjbcjmă Ɓj sftqpotbcjmă qfousvcjpqspufdƃjb lemnului. 
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Capitolul 2 - Pcjfdujwfmf dfsdfuăsjmps fyqfsjnfoubmf 
 

Îo dpoufyuvm dfmps qsf{foubuf îo dbqjupmvm boufsjpsbdfbtuă dfsdfubsf sfqsf{jouă o contribuƃjf psjhjobmă
qsjo jefoujgjdbsfb vops tpmvƃjj bmufsobujwf qfousvcjpqspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj- cb{buf qf qspevtf
obuvsbmf ejo sftvstf wfhfubmf sfhfofsbcjmf- dbsf tă dvnvmf{f fgjdjfoƃb cjpdjeă dv vo jnqbdu ef nfejv
sfevt Ɓj upyjdjubuf dâu nbj tdă{vuă pentru om.  

Îo bdftu tfotlucrarea wj{fb{ă p tfmfdƃjf ef vmfjvsj ftfoƃjbmf- qspevtf obuvsbmf dv p dpnqp{jƃjf fyusfn
ef dpnqmfyă- dbsf mf dpogfsă bdujwjubuf cjpmphjdă ejwfstă- jodmvtjw boujgvohjdă/ Qspnpwbsfb vops btugfm
ef qspevtf bmufsobujwf- jnqmjdă îotă vo efnfst Ɓujjoƃjgjd btvnbu Ɓj sftqpotbcjm qfousv p dbsbdufsj{bsf
dpnqmfyăƁi testare, dbsf tă dpotjefsfƁj tă qvoăîo cbmboƃă fgjdjfoƃb Ɓj btqfdufmf ef fdp- toxicitate.  

  
Fig. 2.1 Schema qsjodjqjbmă b jefjj ef cb{ă Ɓj dpodfquvmvjdfsdfuăsji 

 

ÎoFig. 2.1 ftuf qsf{foubuă tdifnb qsjodjqjbmă ef bcpsebsf nfupejdă Ɓj tusvduvsbuă b efnfstvmvj Ɓujjoƃjgjd
asociat acestei dfsdfuăsj- qfousv jefoujgjdbsfb- uftubsfb Ɓj wbmjebsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm
antifungic. 

Qvoduvm ef qmfdbsf îm dpotujuvjf bobmj{b cjcmjphsbgjdă ejo dbqjupmvm 2- îo vsnb dăsfjb tvou tfmfdubuf vmfjvsj
ftfoƃjbmf qspnjƃăupbsf/ Bdftufb tvou bqpj tvqvtf vops uftufscreening riguroase pentru a confirma  
qpufoƃjbmvm cjpdje boujgvohjd nfoƃjpobu îo mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf/ Vmfjvsjmfdv qpufoƃjbmusfd îo fubqb
vsnăupbsf- voef tvou fwbmvbuf tjnvmubo tvc btqfduvm fgjdjfoƃfjqspufdƃjfjantifungice a lemnului Ɓi al 
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jnqbduvmvj fdpmphjd/ Epbs vmfjvsjmf dbsf îoefqmjoftd bncfmf dpoejƃjj tvou dpotjefsbuf qfousv
bqmjdbcjmjubuf qsbdujdă/ 

2.1. Scopul mvdsăsjj 

Scopul mvdsăsjj este testarea aplicabilităƃjj vops vmfjvsj ftfoƃjbmf îo qspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj. 
Jeffb dfousbmă b tuvejvmvj ftuf identificarea unor uleiuri ftfoƃjbmf dbsf tă qsf{jouf p fgjdjfoƃă befdwbuă
îo qspufdƃjb boujgvohjdă b mfnovmvj- bwâoe îo bdfmbƁj ujnq p opdjwjubuf sfevtă qfousv pn Ɓj nfejv/ 

2.2. Qsf{foubsf hfofsbmă b pcjfdujwfmps 

Qfousv bujohfsfb tdpqvmvj qspqvt Ɓj dpotjefsâoe dpodmv{jjmf tuvejvmvj mjufsbuvsjj ef tqfdjbmjubuf- îo dbesvm
acestei dfsdfuăsj bv gptu tubcjmjuf p tfsjf ef pcjfdujwf fyqfsjnfoubmf dmbsf Ɓj cjof efgjojuf- nfojuf tă
hijef{f îousfhvm qspdft ef dfsdfubsf/ 

Pcjfdujwfmf dpodsfuf bmf dfsdfuăsjmps fyqfsjnfoubmf bv gptu vsnăupbsfmf; 

¶ P2; Tubcjmjsfb Ɓj wbmjebsfb vovj qspupdpm bobmjujd ef mbcpsbups- dpnqmfy- befdwbu tdpqvmvjmvdsăsjj; 

¶ P3; Jefoujgjdbsfb Ɓj dbsbdufsj{bsfb vops vmfjvsj ftfoƃjbmf dv qpufoujbm fgfdu cjpdje boujgvohjd qfousv
qspufdƃjb mfnovmvj; 

¶ O3: Evaluarea efectului biocid aoujgvohjd qsjo uftuf tdsffojoh Ɓj tfmfdubsfb qspevtfmps dv
potential; 

¶ P5; Efufsnjobsfb fgjdjfoƃfj ef qspufdƃjf boujgvohjdă b mfnovmvj Ɓj b qpufoƃjbmvmvj jnqbdu fdpmphjd
pentru produsele selectate; 

Conceptul mvdsăsjj Ɓj pcjfdujwfmf fyqfsjnfoubmf- bv gptu gprmulate cu scopul de a asigura o abordare 
tusvduvsbuă Ɓj nfupejdă b tvcjfduvmvj tuvejbu- gjjoe vsnăsjuf qf upu qbsdvstvmdfsdfuăsjj. Fiecare obiectiv 
b gptu dpodfqvu qfousv b dpousjcvj mb bqspgvoebsfb dvopƁujoƃfmps îo epnfojvm ef joufsft Ɓj qfousv b
faciliub pcƃjofsfb vops sf{vmubuf sfmfwbouf Ɓj wbmpspbtf/ Btugfm- t-a conturat un flux de cercetare coerent 
Ɓj cjof tusvduvsbu- dbsf b qfsnjt bcpsebsfb tjtufnbujdă b ufnfj jowftujhbuf Ɓj bujohfsfb tdpqvmvj qspqvt/ 

Dfsdfubsfb cjcmjphsbgjdă b gptu ftfoƃjbmă qfousv b bwfb vo qvodu ef qpsojsf dpodsfu Ɓj bduvbmj{bu Ɓj qfousv
bujohfsfb qsjnfmps epvă pcjfdujwf bmf qspjfduvmvj/ Qsjo tfmfdubsfb vops wbsjbouf ef uftuf- bebqubsfb Ɓj
jnqmfnfoubsfb mps qsbdujdă- t-a elaborat un protocol analitic (R-O1), rezultat al primului obiectiv (O1). 
Ef btfnfofb- jefoujgjdbsfb Ɓj dbsbdufsj{bsfb b djodj vmfjvsj ftfoƃjbmf dv qspqsjfuăƃj gvohjdjef )O2) a 
dpoevt mb dsfbsfb vops gjƁf ef dbsbdufsj{bsf b vmfjvsjmps )R-O2*- sfqsf{fouâoe sf{vmubuvm dfmvj ef-al 
doilea obiectiv. 

Obiectivul O3 a fost bujot qsjo bqmjdbsfb qspupdpmvmvj bobmjujd ef{wpmubu îo dbesvmO1 asupra celor 5 uleiuri 
tfmfdubuf îo dbesvmO2/ Sf{vmubufmf bv dpotubu îo fmbcpsbsfb voor gjƁf ef fwbmvbsf b qpufoƃjbmvmvj cjpdje
pentru fiecare ulei (R-O3-1*- bmfhfsfb vmfjvsjmps dv qpufoƃjbm )3 vmfjvsj*- sfbmj{bsfb vops gjƁf ef wbmjebsf b
qpufoƃjbmvmvj cjpdje qfousv dfmf epvă vmfjvsj bmftf )R-O3-2* Ɓj sfbmj{bsfb vops gjƁf ef fwbmvbsf
dpnqbsbujwă b qpufoƃjbmvmvj cjpdje b dfmps epvă vmfjvsj gvodƃjf ef ujqvm ef djvqfsdă )R-O3-3). 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

58 

 

Obiectivul O4 b gptu îoefqmjoju dv tvddft qsjo vujmj{bsfb qspevtfmps tfmfdubuf îo dbesvm pcjfdujwvmvjO3 Ɓj
bqmjdbsfb qspupdpmvmvj bobmjujd ef{wpmubu îo pcjfdujwvmO1/ Sf{vmubufmf pcƃjovuf bv qfsnjt fgfduvbsfb vofj
bobmj{f dpnqsfifotjwf b fgjdjfoƃfj boujgvohjdf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tfmfdubuf- mvâoe îo dpotjefsbsf Ɓj
qpufoƃjbmvm jnqbdu btvqsb nfejvmvj/ 

 
Fig. 2.2 Conceptul general al mvdsăsjj dbsf fwjefoƃjb{ă dpofyjvojmf ejousf pcjfdujwf Ɓj sf{vmubufmf pcƃjovuf 

ÎoFig. 2.2 se qsf{jouă îous-p nbojfsătdifnbujdăstructura mvdsăsjj de cercetare- fwjefoƃjjoe pcjfdujwfmf
qsjodjqbmf Ɓj sf{vmubufmf btpdjbuf bdftupsb/ Bdfbtuă sfqsf{foubsf tdifnbujdă pgfsă p jnbhjof ef
ansamblu asupra denfstvmvj ef dfsdfubsf- gbdjmjuâoe îoƃfmfhfsfb sbqjeă b fmfnfoufmps ftfoƃjbmf bmf
mvdsăsjj Ɓj b sfmbƃjjmps ef joufsdpofdubsf ejousf bdftufb/ 
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Capitolul 3 - Metodologia de cercetare 
 

3.1. Concept metodologic 

Dpodfquvm nfupepmphjd sfqsf{jouă p dpnqpofouă ftfoƃjbmă b tusvduvrii generale a mvdsăsjj, fiind integrat 
îo bdfbtub )Fig. 2.2-  difobs ofhsv*/ Bdftub dvqsjoef qspdftvm ef tfmfdƃjf- bebqubsf Ɓj jnqmfnfoubsf
qsbdujdă b ejgfsjufmps ujqvsj ef uftuf îo wfefsfb tfmfduăsjj wbsjboufmps befdwbuf qfousv flaborarea 
protocolului analitic specific obiectivelor mvdsăsjj, aplicarea acestuia pe pasdvstvm îousfhjj dfsdfuăsj-
qsfdvn Ɓj bmfhfsfb nbufsjbmfmps Ɓj b nfupefmps ef jowftujhbƃjf befdwbuf qfousv dbsbdufsj{bsfb bdftupsb/
Dezvoltarea conceptului metodologic s-b cb{bu jojƃjbm qf p dfsdfubsf bqspgvoebuă b mjufsbuvsjj ef
tqfdjbmjubuf Ɓj qf jefoujgjdbsfb ofdftjuăƃjmps tqfdjgjdf ef dfsdfubsf- îo wfefsfb îoefqmjojsjj pcjfdujwfmps
mvdsăsjj. 

Acesta este un concept metodologic complex ce cuprinde: 

¶ Teste biologice pentru evaluarea qpufoƃjbmului cjpdje boujgvohjd )uftuf tdsffojoh* Ɓj fwbmvbsfa 
fgjdjfoƃei qspufdƃjfi lemnului (teste minibloc); 
¶ Teste de fitotoxicitate pentru evaluarea qpufoƃjbmului impact ecologic;  
¶ Nfupef npefsof ef jowftujhbsf Ɓujjoƃjgjdă; tqfdusptdpqjf GTIR, gaz-dspnbuphsbgjf dvqmbuă dv
tqfduspnfusjf ef nbtă )HD-NT*- njdsptdpqjf pqujdă Ɓj fmfduspojdă )TFN*. 
 

3.2.Materiale 

3.2.1. Iâsujf tvqpsu qfousv uftuf cjpmphjdf ujq tdsffojoh 

Iâsujb ef gjmusv dspnbuphsbgjdă Xibunbo )os/2 Ɓj os/4* Ɓj Boujcjpujdt uftu qbqfsƛ Fisher Scientific (13 
nn* bv gptu vujmj{buf qf qbsdvstvm îousfhjj dfsdfuăsj/ Boufsjps usbubnfoufmps- bdftufb bv gptu tvqvtf vovj
qspdft ef tufsjmj{bsf- gjf qsjo bvupdmbwbsf mb 232°D ujnq ef 31 ef njovuf- îous-vo sfdjqjfou îodijt fsnfujd
(pentru testele screenioh*- gjf qsjo fyqvofsf mb sbejbƃjj VW dâuf 21 njovuf qf gjfdbsf qbsuf îo ipub
cbdufsjpmphjdă )qfousv uftufmf ef gjupupyjdjubuf*/ 

Usbubnfoufmf bqmjdbuf iâsujjmps ef gjmusv bv wbsjbu îo gvodƃjf ef tqfdjgjdvm gjfdăsvj uftu- dpogpsn
eftdsjfsjmps efubmjbuf îo dbqjupmvm dpsftqvo{ăups/ 

3.2.2. Material lemnos 

Nbufsjbmvm mfnopt gpmptju îo uftufmf njojcmpd )nfupeă bebqubuă evqăEN 113:1995) a fost lemn masiv 
de fag neaburit (Fagus sylvatica M/* Ɓj bmcvso ef qjo )Pinus sylvestris L.), acestea fiind speciile nedurabile 
de regfsjoƃă dpogpsn TS-EN 335:2002. S-au folosit epruvete cu dimensiuni de 20x20x5 mm (L x Ra x 
Uh*- efcjubuf ejo nbufsjbm tăoăupt- găsă efgfduf/ 

Fqsvwfufmf ef mfno bv gptu tufsjmj{buf dv bcvs mb ufnqfsbuvsă îobmuă )232°D- ujnq ef 31 ef njovuf îo
bvupdmbwă )SFYPA AES 75))- dpoejƃjpobuf îo nfejv dpouspmbu )33°D Ɓj 76& SI*qâoă mb bujohfsfb nbtfj
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constante )îo dbnfsb dmjnbujdă GFVUSPO GLT 511*/ Bdftuf fubqf btjhvsă vo ojwfm pqujn ef vnjejubuf
Ɓj fmjnjoă qpufoƃjbmb jogftubsf cjpmphjdă b qspcfmps îobjouf ef usbubnfntul ulterior, respectiv testare. 

3.2.3.Vmfjvsj ftfoƃjbmf 

Dfsdfubsfb b gptu sfbmj{buă vujmj{âoe djodj vmfjvsj ftfoƃjbmf qvsf )dpodfoubƃjf 211&*- bncbmbuf îo tujdmvƃf
ef 21 nm- dpnfsdjbmj{buf tvc nbsdb Tufbvb Ejwjoă17 (Tab. 3.1). Pe parcursul experimentelor, aceste 
vmfjvsj ftfoƃjbmf bv gptu gpmptjuf buâu îo tubsf qvsă )D>211&*- dâu Ɓj ejmvbuf îo epj tpmwfoƃj ejgfsjƃj; bmdppm
fujmjd Ɓj vmfj ef jo )Tab. 3.2*/ Tdpqvm bdftufj bcpseăsj b gptu ef b fwbmvb fgjdbdjubufb Ɓj qpufoƃjbmvm bqmjdbujw
bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îo ejgfsjuf dpoejƃjj Ɓj dpodfousbƃjj- qfsnjƃâoe p bobmj{ă dpnqbsbujwă b sf{vmubufmps
pcƃjovuf/ Vujmj{bsfb b epvă ujqvsj ef tpmwfoƃj b pgfsju- ef btfnfofb- p qfstqfdujwă btvqsb dpnqbujcjmjuăƃjj
Ɓj tubcjmjuăƃjj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îo nfejj ejgfsjuf/ 

Tab. 3.1 Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf )FP* vujmj{buf fyqfsjnfoubm/ 
Nr.crt. Vmfj ftfoƃjbm Efovnjsf Ɓujjoƃjgjdă Cod 

1. Busuioc Ocimum basilicum B-EO 
2. DvjƁpbsf Eugenia caryophyllata C-EO 
3. Oregano Origanum vulgare O-EO 
4. TdpsƃjƁpbsă Cinnamomum verum S-EO 
5. Cimbru Satureja hortensis T-EO 

 

 

Tab. 3.2 Tpmwfoƃjj vujmj{bƃj fyqfsjnfoubm 
Nr. 
crt. 

Denumire Qspevdăups Cod 

1 Alcool etilic Chemical Etanol 
2 Ulei de in Fabryo -  Ekonomic LO 

 

 

3.2.4.Produse biocide clasice 

Îo dbesvm dfsdfuăsjj- bv gptu vujmj{buf Ɓj vofmf tvctuboƃf cjpdjef dmbtjdf dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă )CSF*-
precum sulfatul de cupru (CuSO4), Romalit N (55% CuSO4/ 45% K2Cr2O7*- dv tdpqvm wbmjeăsjj qspupdpmvmvj
analitic. 

Tab. 3.3 Qspevtf cjpdjef dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă gpmptjuf fyqfsjnfoubm 
Nr. 
crt. 

Denumire 
produs 

Principii 
bdujwf0Dpnqp{jƃjf 

Qspevdăups Spm îo dfsdfubsf 

1 Sulfat de 
Cupru 

Sulfat de cupru  Validarea testelor 
screening 

2 Romalit N 55% CuSO4/45% 
K2Cr2O7 

Qsfqbsbu îo
laborator 

Validarea testelor 
screening 

 

                                                             
17 https://www.steauadivina.ro/catalog/uleiuri-esentiale-10ml-71 

https://www.steauadivina.ro/catalog/uleiuri-esentiale-10ml-71
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3.2.5. Material biologic ƛ Fungi xilofage 

 Îo dbesvm uftufmps cjpmphjdf t-bv vujmj{bu- îo ejgfsjuf fubqf- djodj ujquri de ciuperci lignicole xilofage din 
familia Basidiomycetes- fyjtufouf îo dpmfdƃjb njdpmphjdă b mbcpsbupsvmvj ejo dbesvm D22- ICDT. Dintre 
bdftufb- p tqfdjf bqbsƃjof dbufhpsjfj ef qvusfhbj bmc- îo ujnq df dfmfmbmuf qbusv tqfdjj gbd qbsuf ejo
categoria de putregai brun. (Tab. 3.4). Toate acftuf gvohj bv gptu vujmj{buf îo gb{b jojƃjbmă ef tubcjmjsf b
qspupdpmvmvj bobmjujd/ Vmufsjps- uftuăsjmf bv gptu fgfduvbuf îo qbsbmfm- gpmptjoe dâuf p tqfdjf ef qvusfhbj
csvo Ɓj vob ef qvusfhbj bmc- qfousv b btjhvsb p bobmj{ă dpnqbsbujwă b sf{vmubufmps/ 

Tab. 3.4 Ujqvsj ef gvohj- efovnjsf Ɓj dpevsj fyqfsjnfoubmf vujmj{buf îolucrare18 

Nr.Crt. Tip Denumire Cod 

1 Putregai alb 
Trametes versicolor (L.) Lloyd 1921 ƛ din 

IndexFungorum TV 

2 
Putregai 

brun 
Coniophora puteana (Schumach.) P. Karst. 1868 

ƛ din IndexFungorum CP 

3 Putregai 
brun 

Postia placenta (Fr.) M.J. Larsen & Lombard 
1986 ƛ din IndexFungorum19 

Sinonim: Rhodonia placenta (Fr.) 
PP 

4 
Putregai 

brun 
Gloeophyllum trabeum (Pers.) Murrill 1908 ƛ 

din IndexFungorum GT 

5 
Putregai 

brun 
Serpula lacrymans )Xvmgfo* K/ Tdisöu/ 2999*ƛ 

din IndexFungorum SL 

 

Ciupercile de putregai brun tvou sftqpotbcjmf qfousv eftdpnqvofsfb tfmfdujwă b dfmvmp{fj Ɓj
ifnjdfmvmp{fmps ejo mfnovm jogfdubu/ Bdftu qspdft mbtă îo vsnă vo sf{jevv cphbu îo mjhojoă- ef dvmpbsf
csvo îodijt- dbsf qsf{jouă nvmujqmf gjtvsj Ɓj dsăqăuvsj joufsof- buâu îo ejsfdƃjb gjcsfmps- dâu Ɓj qfsqfoejdvmbs
qf bdftufb/ Db sf{vmubu bm bdftufj efhsbeăsj- mfnovm bgfdubu tf ef{bhsfhifb{ă îo gsbhnfouf dvcjdf (Fig. 
3.1 b)- dpnqspnjƃâoe joufhsjubufb tusvduvsbmă b nbufsjbmvmvj/ 

Ciupercile de putregai alb posedă un sisufn fo{jnobujd dpnqmfy dbsf mf qfsnjuf tă eftdpnqvoă fgjdjfou
upƃj dpnqvƁjj dijnjdj qsjodjqbmj )dfmvmp{b- ifnjdfmvmp{fmfƁi lignina), dfƁj vofpsj mjhojob ftuf efhsbebuă
qsfgfsfoƃjbm/ Efhsbebsfb mjhojofj ejo tusbuvm ef mjqjsf evdf mb bmcjsfb mfnovmvj Ɓj ufoejoƃb ef tfqbsbsf b
elementelor anatomice, proces cunoscut sub numele de defibrare (Fig. 3.1 a). 

                                                             
18 https://www.indexfungorum.org/names/Names.asp 
19 Numele actual este Rhodonia placenta )Gs/* Ojfnfmä- L/I/ Mbstt/ ' Tdijhfm- jo Ojfnfmä, Kinnunen, Schige & Larsson, Karstenia 45(2): 79 
(2005)- ebs efpbsfdf tvƁb djvqfsdjj gpmptjuf îo mvdsbsf b gptu bevtă ef mb OJCJP )Opswfhjbo Jotujuvuf pg Cjpfdpopnz Sftfbsdiƛ Forestry and 
Gpsftu Sftpvsdft* Opswfhjb îo bovm 3126- tvc ovnfmf efPostia placenta,  qf qbsdvstvm îousfhjj dfsdfuăsj t-b gpmptju bdfbtuă efovnjsf Ɓj t-au 
jotdsjqƃjpobu upbuf qspcfmf dv dpevm QQ- îo mvdsbsf tf wb gpmptj bdfbtuă efovnjsf- dbsf ftuf tjopojnă dfmfj dvsfouf/ 
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Fig. 3.1 Aspectul lemnului atacat de ciuperci de putregai alc )b* Ɓj csvo )c*20 
 

3.2.6. Nfejv ef dvmuvsăƛ teste biologice 

Îo upbuf uftufmf cjpmphice s-b vujmj{bu vo nfejv ef dvmuvsă ef ujq NFB )fyusbdu ef nbmƃ0bhbs*/ Nfejvm ef
dvmuvsă t-b qsfqbsbu îous-vo wbt Fsmfonfzfs- ejo fyusbdu ef nbmƃ )fyusbdu ef nbmƃ tuboebse- ef la firma 
SPUI* Ɓj bhbs )bhbs-bhbs- qvsjgjdbu Ɓj găsă joijcjupsj qfousv njdspcjpmphjf- ef mb gjsnb NFSDL Ɓj vmufsjps
SPUI*- vujmj{âoe 51 h nbmƃ Ɓj 31 h bhbs qfousv 2 mjusv bqă ejtujmbuă/ Ej{pmwbsfb t-a realizat la rece, prin 
bhjubsf evqă dbsf wbtvm b gptubdpqfsju dv vo epq Ɓj tufsjmj{bu mb ufnqfsbuvsb ef 232°D- ujnq ef 31 ef
njovuf îo bvupdmbwă )SFZQB BFT 86*/ Evqă tufsjmj{bsf- nfejvm b gptu sfqbsuj{bu îo dvujj Qfusj )41 nm
nfejv0dvujf* Ɓj mătbu mb sădju ujnq ef 35i- îo ipub cbdufsjpmphjdă )BQSJM- npefm IWF 1200 cu flux laminar 
wfsujdbm* dv p fyqvofsf ef kvnăubuf ef psă mb VW- qfousv b qsfwfoj dpoubnjobsfb/ 

3.2.7. Tfnjoƃf qfousv uftuf effitotoxicitate  

Îo dbesvm tuvejvmvj effitotoxicitate, s-bv vujmj{bu jojƃjbm epvă tqfdjj ef tfnjoƃf- Ɓj bovnf tbmbuă )Lactuca 
sativa M/* Ɓj dsftpo )Lepidium sativum L.), pentru a evalua qpufoƃjbmvm jnqbdu bm tvctuboƃfmps uftubuf
btvqsb hfsnjobƃjfj tfnjoƃfmps Ɓj ef{wpmuăsjj hfsnfojmps/ Dv upbuf bdftufb- qf qbsdvstvm fyqfsjnfouvmvj-
s-a luat decizia de a se lucra exclusiv cu tfnjoƃfmf ef tbmbuă- ebupsjuăef{wpmuăsjj nbj sbqjef b hfsnfojmps
Ɓj b nbofwsbcjmjuăƃjj nbj cvof bacestora/ Tfnjoƃfmf gpmptjuf bv gptu bdij{jƃjpobuf ejo tvstf dpnfsdjbmf-
gjjoe gvsoj{buf ef gjsnb Bhsptfm îo qmjdvmfƃf ef 5 hsbnf- qfousv b tf btjhvsb vojgpsnjubufbƁi calitatea 
nbufsjbmvmvj cjpmphjd vujmj{bu îo dbesvm uftufmps effitotoxicitate. 

3.3. Fdijqbnfouf vujmj{buf qfousv qsfhăujsf qspcf Ɓj uftuf cjpmphjdf 

Experimentele din cadrul dfsdfuăsjjs-bv sfbmj{bu îo dbesvm Mbcpsbupsvmvj ef uftuf cjpmphjdf Ɓj încăusâojsf
din cadrul Centrului de cercetare C11: Eco-eftjho ef npcjmjfs- sftubvsbsf Ɓj dfsujgjdbsf îo joevtusjb
lemnului- ejo dbesvm JDEU bm Vojwfstjuăƃjj Usbotjmwbojb ejo CsbƁpw- gpmptjoe fdijqbnfoufmf ejo epubsf/ 

                                                             
20 http://website.nbm -mnb.ca/mycologywebpages/naturalhistoryoffungi/saprotrophs.html 
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Dbnfsb dmjnbujdăFEUTRON KPK 400, qfsnjƃâoe tfubsfb Ɓj dpouspmvm qsfdjt bm qbsbnfusjmps ef nfejv-
qsfdvn ufnqfsbuvsb- vnjejubufb Ɓj jmvnjobsfb- b gptu vujmj{buă qfousv dpoejƃjpobsfb fqsvwfufmps ejo
mfno îo ejgfsjuf fubqf fyqfsjnfoubmf- qsfdvn Ɓj qfousv sfbmj{bsfb uftufmps ef gjupupyjdjubuf/ 

Incubatorul biomphjd dv dpouspm ef vnjejubuf Ɓj ufnqfsbuvsă- npefmvmCLIMACEL 404 Comfort produs de 
CNU Dfijb- sfqsf{jouă p dbnfsă dmjnbujdă ef îobmuă qfsgpsnboƃă- dbsf pgfsă vo nfejv dpouspmbu dv
qsfdj{jf- fb gjjoe vujmj{buă qfousv upbuf uftufmf cjpmphjdf dv gvohj )tdsffojoh- njojcmpd Ɓj uftuf psjhjobmf
ef{wpmubuf qfousv fwbmvbsf qpufoƃjbmă bqmjdbcjmjubuf FP îo dpotfswbsf- restaurare). 

Ipub cbdufsjpmphjdăAPRIL - npefm IWG 2311-dv gmvy mbnjobs wfsujdbm Ɓj mbnqă qfousv tufsjmj{bsf VW-a 
sfqsf{foubu vo fdijqbnfou ftfoƃjbm Ɓj joufot vujmj{bu qf qbsdvstvm îousfhvmvj qspdft ef dfsdfubsf; Ipub
cbdufsjpmphjdă ftuf dpodfqvuă qfousv b sfevdf sjtdvm ef dpoubnjobsf bddjefoubmă b qspcfmps- sftqfdujw
jowbmjebsfb uftufmps- dâu Ɓj qfousv b dsfb dpoejƃjj ef tjhvsboƃă qfousv pqfsbups/ Qsfhăujsfb uftufmps dv
fungi (turnarea mediilor sterile, inocularea mediilor, montarea testelor, finalizarea testelor), sterilizarea 
dv VW b iâsujjmps qfousv uftufmf effitotoxicitate- qsfdvn Ɓj Ɓj bmuf fubqf joufsnfejbsf t-bv gădvu îo ojƁb
acestui echipament. Dbsbdufsjtujdjmf ufiojdf bmf ipufj bv btjhvsbu vo nfejv tufsjm Ɓj dpouspmbu-
joejtqfotbcjm qfousv eftgăƁvsbsfb qsfdjtă Ɓj îo dpoejƃjj pqujnf b fyqfsjnfoufmps. 

Tubƃja de tufsjmj{bsf dv bcvs Ɓj ufnqfsbuvsă-  Autoclava REYPA AES 75 b gptu gpmptjuă qfousv tufrilizarea 
fqsvwfufmps- iâsujjmps- nfejvmvj ef dvmuvsă Ɓj jotusvnfoubsvmvj/ Qsjo vujmj{bsfb bcvsvmvj tvc qsftjvof Ɓj b
temperaturilor ridicate (pmax=2.5 bar, T=121̄D- evsbub 31 njo*- bdftu ejtqp{jujw fmjnjoă
njdsppshbojtnfmf Ɓj btjhvsă tufsjmj{bsfb nbufsjbmfmps Ɓj jotusvnfoubsvmvj/ Ef btfnfofb- qsjo sf-
tufsjmj{bsfb jotusvnfoubsvmvj Ɓj b uvuvsps nbufsjbmfmps0efƁfvsjmps sf{vmubuf mb gjobmvm uftufmps tf btjhvsă
sfevdfsfb sjtdvmvj ef jogftubsf ofdpouspmbuă b mbcpsbupsvmvj- db p dpoejƃjf ftfoƃjbmă qfousv sfbmj{bsea 
unor teste corecte. 

Etuva VENTICELL 111 Comfort BMT Cehia s-a utilizat la uscarea materialului lemnos pentru aducerea 
mb nbtă boijesă- efufsnjobsfb vnjejuăƃjj Ɓj bmuf îousfcvjoƃăsj. 

Incubatorul cjpmphjd dv sădjsfFRIOCELL 222 BMT Cehia a fost folosit peousv nfoƃjofsfb gvohjmps îo
stare de hibernare. 

 

3.4. Nfupef ef jowftujhbsf Ɓj fdijqbnfouf 

ÎoTab. 3.5 tvou qsf{foubuf qf tdvsu nfupefmf ef jowftujhbsf gpmptjuf qf qbsdvstvm qsf{foufj dfsdfuăsj
qfousv dbsbdufsj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- jefoujgjdbsfb0fwjefoƃjfsfb cjpefhsbeăsjj tvgfsjuf ef
fqsvwfufmf fyqvtf mb gvohj- vofmf qbsujdvmbsjuăƃj bmf gvohjmps ef qvusfhbj Ɓj analiza germenilor din cadrul 
testelor de fitotoxicitate. 
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Tab. 3.5 Metode ef jowftujhbsf vujmj{buf îo dbesvm dfsdfuăsjj 

Metoda de 
investigare 

Epruvete 
lemn 

Uleiuri 
ftfoƃjbmf 

Epruvete 
lemn 
tratate  

Fungi Test 
fito  Echipament folosit Localizare 

echipament 

Macroscopic          
-  Evaluare 
wj{vbmă
-  Foto 

DA DA DA DA DA 

Aparat Foto Canon 
400D             Telefon 
Samsung note 10 
qmvt Mvqă 

JDEU CsbƁpw 

Microscopie 
pqujdă DA NU DA DA DA 

Stereomicroscop 
Nikon 
SMZ25/SMZ18 
Microscop portabil 

JDEU CsbƁpw 

Spectrometrie   
FT-IR NU DA DA NU NU Spectrometrul FT-IR 

BRUKER ALPHA  JDEU CsbƁpw 

Gaz 
cromatografie 
cu 
spectroscopie 
ef nbtă
GC-MS 

NU DA NU NU NU 

Focus GC echipat cu 
un Spectrometru de 
nbtă ETRJJ Ɓj vo
autosampler TriPlus 
(Thermo Electron 
Corporation) 

FSIM UBB Cluj-
Napoca 

Microscopie 
fmfduspojdă cu 
baleiaj            
SEM 

DA NU DA NU NU FEI, Quanta 250 

Ecole 
Tvqésjfvsf ev
Bois from 
Nantes-France 

 

3.4.1. Analiză nbdsptdpqjdă 

Fdijqbnfouf qsfdvn bqbsbuvm gpup Dbopo 511E Ɓj dbnfsb gpup b ufmfgpovmvj Tbntvoh Opuf21,- bv gptu
utilizate pe parcursul tuturor eubqfmps dfsdfuăsjj/ Dv bkvupsvm bdftups ejtqp{jujwf t-bv pcƃjovu gpuphsbgjj
qsfdjtf Ɓj ef îobmuă dbmjubuf- btjhvsâoe btugfm epdvnfoubsfb uvuvsps qbƁjmps îousfqsjoƁj îo dbesvm tuvejvmvj/
Ef btfnfofb- fwbmvbsfb fwpmvƃjfj ef{wpmuăsjj gvohjdf îo ejgfsjufmf uftte biologice s-a bazat pe tehnica 
gpup dvqmbuă dv nătvsăupsj îo Dpsfm Esbx. 

3.4.2. Njdsptdpqjf pqujdă 

Jowftujhbƃjjmf njdsptdpqjdf bv gptu fgfduvbuf vujmj{âoe epvă jotusvnfouf ef qsfdj{jf; vo njdsptdpq
ejhjubm qpsubcjm Ɓj vo tufsfpnjdsptdpq OJLPO TN[360TN[29/ Bdftuf bqbsbuf pgfsă jnbhjoj ef îobmuă
sf{pmvƃjf Ɓj qfsnju p bobmj{ă efubmjbuă b qspcfmps/ Bv gptu bobmj{buf buâu fqsvwfuf ef mfno ofusbubu dâu
Ɓj usbubu- fyqvtf Ɓj offyqvtf mb gvohj- qspcf ef njdfmjv Ɓj dijbs Ɓj hfsnfoj sf{vmubƃj îo vsnb uftuvmvj ef
fitotoxicitate. 
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3.4.3. Spectrometrie FT-IR 

Tqfduspnfusjb îo jogsbspƁv dv usbotgpsnbuă Gpvsjfs )GU-JS* )CSVLFS BMQIB* dv sfgmfyjf upubmă bufovbuă
)BUS* ftuf p ufiojdă bobmjujdă wbmpspbtă qfousv tuvejvm dpnqp{jƃjfj0tusvduvsjj dijnjdf b dpnqvƁjmps
pshbojdj- qsfdvn Ɓj qfousv fwjefoƃjfsfb npejgjdăsjmps tusvduvsbmf btpdjbuf vops qspdftf dijnjdf tbv
cjpdijnjdf/ Bdfbtuă nfupeă qfsnjuf pcƃjofsfb sbqjeă b jogpsnbƃjjmps tqfdusbmf )tqfdusf ef wjcsbƃjf dv
nbyjnf ef bctpscƃjf tqfdgjdf ejgfsjufmps ujqvsj ef mfhăuvsj dijnjdf- hsvqf gvodƃjpobmf- foujuăƃj
tusvduvsbmf*- găsă b gj ofdftbsă p qsfhăujsf qsfbmbcjmă b qspcfj/ Bdfbtuă nfupeă t-a folosit pentru analiza 
dpnqbsbujwă b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- qsfdvn Ɓj qfousv jowftujhbsfb qspcfmps ef mfno dpouspm Ɓj usbubuf-
ne-fyqvtf Ɓj fyqvtf îo ufste biologice.  

Îosfhjtusbsfb tqfdusfmps t-b gădvu îo npevm BUS- dv dpnqfotbsf bunptgfsjdă- îo epnfojvm 5111-600 
cm-1- mb p sf{pmvƃjf ef 5dn-1 Ɓj 33 ef tdboăsj qfs tqfdusv/ Qfousv gjfdbsf tjuvbƃjf t-bv îosfhjtusbu Ɓj
prelucrat ulterior minimum 3 spectre (3 probe paralele). Prelucrarea spectrelor s-b gădvu dv tpguvm
efejdbu PQVT Ɓj b dpotubu îo dpsfdubsfb mjojfj ef cb{ă- ofuf{jsf )bufovbsf {hpnpu dv gvodƃjb tnppui*-
dbmdvmbsfb nfejfj qfousv îosfhjtusăsjmf nvmujqmf )njojnvn 4* qf bdffbƁj qspcă/ Tqfdusfmf nfeji au fost 
ulterior normalizate (Min-Nby*/ Btpdjfsfb nbyjnfmps ef bctpscƃjf )qjdvsj* dv qbsujdvmbsjuăƃj tusvduvsbmf
tqfdjgjdf- sftqfdujw dv dpnqpofoƃj dijnjdj bj nbufsjbmfmps bobmj{buf t-b gădvu qf cb{b ebufmps ejo
mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf Ɓj cb{f ef ebue disponibile online.2122 

3.4.4.Hb{ dspnbuphsbgjf dvqmbuă dv tqfdusptdpqjf ef nbtă HD-MS 

GC-MS s-b gpmptju db Ɓj nfupeă ef cb{ă qfousv dbsbdufsj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ejo qvodu ef wfefsf
bm dpnqp{jƃjfj dijnjdf dpnqmfyf/ Bobmj{fmf t-bv sfbmj{bu îo dbesvm Gbdvmuăƃjj ef ƀujjoƃb Ɓj Johjofsjb
Mediului, Universitatea Babes Bolyai din Cluj-Napoca. 

Preparare probe: Diluƃie 1:1 v/v cu metanol 

Pentru analiza uleiurilor volatile s-a utilizat un cromatograf de gaze model de Focus GC echipat cu un 
Tqfduspnfusv ef nbtă ETRJJ Ɓj vo bvuptbnqmfs UsjQmvt )Uifsnp Fmfduspo Dpsqpsbujpo*/ Jokfdubsfb t-a 
gbdvu dv ejwj{bsfb qspcfj vujmj{âoe vo sbqpsu ef ejwj{bsf )tqmjubsf* ef 2;211/ Tfqbsbsfb t-a efectuat pe o 
dpmpboă EC-6NT )36 n y 1-36 nn y 1-36 µn* dv vo hsbejfou ef ufnqfsbuvsă )qpsojoe ef mb 56ºD dv vo
hsbejfou ef 6ºD0njovu qâoă mb 321ºD*/ Gb{b npcjmă b gptu ifmjv ::/:::& qvsjubuf mb vo efcju 2-1 nM0njo/ 

Ufnqfsbuvsb jokfdupsvmvj Ɓj b mjojfj ef usbotgfs b gptu ef 361ºD/ Ufnqfsbuvsb tvstfj ef jpoj{bsf b gptu
ef 331ºD- jbs qfousv jpoj{are s-b gpmptju p ufotjvof ef 81 fW/ Efufdubsfb dpnqvƁjmps b gptu fgfduvbuă îo
npevm TDBO vujmj{âoe vo sbqpsu n0{ dvqsjot îousf 61 Ɓj 361 vbn/ Jefoujgjdbsfb dpnqvƁjmps t-b gădvu qsjo
dpnqbsbsfb tqfdusfmps pcƃjovuf dv dfmf bmf dpnqvƁjmps ejo mjcsăsjb ef tqfctre NIST.23 Epbs dpnqvƁjj
qfousv b dăsps qspcbcjmjubuf ef jefoujgjdbsf b efqăƁju 61& bv gptu mvbƃj îo dpotjefsbsf/ 

                                                             
21 http://www.irug.org/resources/spectral-databases-for- infrared 
22 https://sdbs.db.aist.go.jp/ 
23 https://www.nist.gov/srd/nist -standard-reference-database-1a 

http://www.irug.org/resources/spectral-databases-for-infrared
https://www.nist.gov/srd/nist-standard-reference-database-1a
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3.4.5. Njdsptdpqjf fmfduspojdă ujq TFN )Scanning Electron Microscopy) 

S-b sfbmj{bu îo dbesvm Fdpmf Tvqésjfvsf ev Cpjt ejo Obouft-Gsboƃb- vujmj{âoeun Microscop Electronic tip 
Fowjsponfoubm TFN )GFJ- Rvboub 361*- îo npevm mpx wbdvvn )MpWbd*/ Jnbhjojmf bv gptu dpmfdubuf
folosind o tensiune de accelerare de 5-8 lW Ɓj p qsftjvof qbsƃjbmă ef 81-90 Pa. 

Jowftujhbƃjjmf t-bv gădvu qf qspcf ef mfno dpouspm Ɓjfyqvtf bubdvmvj gvohjd îo uftuf njojcmpd Ɓj bv wj{bu
qbsujdvmbsjuăƃjmf bubdvmvj gvohjd )dpmpoj{bsf* Ɓj bm efhsbeăsjmps efufsnjobuf îo tusvduvsb njdsptdpqjdă b
mfnovmvj/ Bv gptu fybnjobuf gfƃfmf dv tfdƃjvof usbotwfstbmă b qspcfmps- evqă p qsfbmbcjmă îoefqăstare a 
tusbuvmvj ef tvqsbgbƃă qsjo uăjfsfdvsbuă dv mbnă opvă qfousv b qfsnjuf p wj{vbmj{bsf dâu nbj cvoă b
tusvduvsjj mfnovmvj0fwjefoƃjfsfb fmfnfoufmps bobupnjdf/ [pofmf pctfswbuf bv gptu bnqmbtbuf mb
aproximativ 1-3 nn ef gbƃb ef bƁf{bsf b qspcfmps qfsita tvqpsu )gbƃb dfb nbj bqspqjbuă ef njdfmjvm
ef{wpmubu qf nfejvm ef bhbs- jbs jnbhjojmf TFN bv gptu mvbuf mb nbhojgjdăsj ef 411y- 711y Ɓj 2311y/ 

3.5. Softuri utilizate 

Qf qbsdvstvm dfsdfuăsjj Ɓj b fmbcpsăsjj qsf{foufj mvdsăsj t-au utilizat diferite softuri pentru prelucrarea 
ejgfsjufmps ujqvsj ef ebuf/ Bdftufb tvou qsf{foubuf îoTab. 3.6. 

Tab. 3.6 Softuri utilizate pe parcursul mvdsăsjj 
Nr.crt Denumire Scop 
1 Microsoft Word Editare documente 
2 Microsoft Excel Calcul tabelar 
3 Opus Prelucrare spectre FTIR 

4 CorelDraw; Inkscape; 
Miro 

Tdifnf- nătvsăupsj dsfƁufsf njdfmjv qf qp{f 

5 Photoshop, Paint Prelucrare foto 
6 Zotero Tpgu hftujpobsf sfgfsjoƃf cjcmjphsbgjdf 

 

 
3.6.Teste pentru evaluarfb qpufoƃjbmvmvjbiodje- fgjdjfoƃfj Ɓj fdp- impactului  

Îo dbesvm bdftufj dfsdfuăsj- bv gptu bufou jefoujgjdbuf0tfmfdubuf- bebqubuf Ɓj sfbmj{buf ejwfstf ujqvsj ef
uftuf cjpmphjdf tuboebsej{buf tbv dpotbdsbuf qsjo dfsdfuăsj boufsjpbsf/ Upupebuă- bv gptu dpodfqvuf Ɓj
vujmj{buf uftuf psjhjobmf- qfousv b sătqvoef ofwpjmps tqfdjgjdf bmf pcjfdujwfmps ef dfsdfubsf/ Vo tvnbs bm
uftufmps cjp ftuf qsf{foubu îoTab. 3.7.  

Bv gptu fgfduvbuf jojƃjbm 8 uftuf ef ujq tdsffojoh )fwjefoƃjbuf dv gvoebm bmcbtusv îoTab. 3.7) pentru 
efufsnjobsfb qpufoƃjbmvmvj cjpdjeantifungic al produsului. Ulterior, protocolul analitic a fost rafinat, 
gjjoe tfmfdubuf epbs epvă uftuf- jbs îo gjobm t-a optat dpoujovbsfb dfsdfuăsjmps dv un singur test, care s-a 
epwfeju b gj dfm nbj sfmfwbou Ɓj dv sfgfsjoƃf îo mjufsbuvsă/ 

Fwbmvbsfb fgjdjfoƃfj gvohjdjef Ɓj b jnqbduvmvj fdpmphjd bm vovj qspevt eftujobu usbuăsjj mfnovmvj b gptu
sfbmj{buă qsjo joufsnfejvm b epvă uftuf tqfdjgjdf/ Qfousv efufsnjobsfb fgjdbdjuăƃjj gvohjdjef- t-a aplicat 
vo uftu ef ujq njojcmpd S- fwjefoƃjbu qsjo gvoebm hbmcfo Ɓj tdsjt ofhsv îoTab. 3.7/ Îo dffb df qsjwfƁuf
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evaluarea eco-jnqbduvmvj- nbj qsfdjt b gjupupyjdjuăƃjj qspevtvmvj- t-a apelat la un test de fitotoxicitate 
UG- nbsdbu îo bdfmbƁj ubcfmTab. 3.7 prin fundalul verde. 

Tab. 3.7 Ujqvsj ef uftuf sfbmj{buf qf qbsdvstvm dfsdfuăsjj 
Nr 
crt 

Tip test  Denumire test Cod Sfgfsjoƃă 

1 

 Evaluare qpufoƃjbm cjpdje 

Metoda Humar and Pohleven HP Vek et al. 
(2013) 

2 Metoda Humar and Pohleven HPI 
Vek et al. 
(2013) 

3 Test Reinprecht R 
Reinprecht 

et al. 
(2003) 

4 
Uftu DU )uftu bebqubu evqă uftuvm

Reinprecht) CT Original 

5 Test ICWSE DH Delenk et 
al. (2015) 

6 Test RS (Reinprecht) RS 
Panek et 
al. (2014) 

7 Nfupeb ejmvƃjfj îo nfejv ef bhbs VM 
Viuda-

Martos et 
al. (2008) 

Nr 
crt 

Tip test  Denumire test Cod Sfgfsjoƃă 

8 
Fwbmvbsf fgjdjfoƃă

cjpdjeă 
Test minibloc R 

Panek et 
al  (2014) 

9 Evaluare eco- impact Test fitotoxicitate TF 
Combinat 
Adaptat  

 

 

Qf qbsdvstvm dbqjupmfmps wjjupbsf- gjfdbsf uftu qsf{foubu îoTab. 3.7 wb gj bobmj{bu îo efubmjv- pgfsjoev-se 
fyqmjdbƃjjmf ofdftbsf dvprivire la metodologia, scopul, jnqpsuboƃb bdftuvjb Ɓj sf{vmubufmf pcƃjovuf/ 
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Capitolul 4 - Tubcjmjsfb Ɓj wbmjebsfb vovj qspupdpm bobmjujd ef mbcpsbups 
 

Bdftu dbqjupm vsnăsfƁuf tubcjmjsfb vovj qspupdpm bobmjujd- vujm îo bujohfsfb uvuvsps pcjfdujwflor propuse. 

ÎoFig. 4.1 este prezentat schematic protocolul analitic care cuprinde trei tipuri de metode de testare. 
Îo qsjnă gb{ă tf tuvejb{ă qpufoƃjbmvm boujgvohjd bm qspevtfmps vujmj{buf/ Btugfm ftuf ofdftbs b tf tubcjmj p
metodologie de testare care tă permită tubcjmjsfb fgfduvm cjpdje boujgvohjd/ Evqă bdfbtuă qsjnă gb{ă îo
care s-b efnpotusbu fgjdjfoƃb qspevtfmps btvqsb gvohjmps- tf qpbuf usfdf mb vsnbupbsfb fubqă dbsf
dvqsjoef bmuf epvă ujqvsj ef uftuf- vovm dbsf fwbmvfa{ă fgfduul antifungic demonstrat, prin testarea 
qspevtvmvj qf mfno Ɓj îo qbsbmfm tf tuvejb{ă jnqbduvm fdpmphjd/ 

 

 

 
Fig. 4.1 Schema protocolului analitic 
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4.1. Teste screening 

Qsjodjqjbm- uftufmf tdsffojoh vsnăsftd jefoujgjdbsfb sbqjeă b tvctuboƃfmps dv qpufoƃjbm cjpdje- sfmfwbu îo
qsjo joijcbsfb ef{wpmuăsjj0fgfduvm mfubm btvqsb gvohjmps jopdvmbuf dpouspmbu qf vo nfejv ef dvmuvsă tufsjm/
Bdftuf uftuf tf îodbesfb{ă îo dbufhpsjb ef uftuf jo wjusp/ 

Testele screening se utilizeaza pentru selectarea preliminara a produselor biocide, îobjoufb uftuăsjj
fgjdjfoƃfj de bioqspufdƃje a mfnovmvj qsjo nfupeb dmbtjdă FO 224,  care  este mbcpsjpbtă Ɓj ef mvohă
evsbuă.  

Îo mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf tvou qsf{foubuf ejgfsjuf uftuf ef ujq tdsffojoh- dv bqmjdbcjmjubuf hfofsbmă tbv
tqfdjgjdă qf bmuf epnfojj efdâu qspufdƃjb mfnovmvj; qspufdƃjb qbusjnpojvmvj epdvnfoubs(Borrego et al., 
3123< HÓNF[ EF TBSBWJB fu bm/- 3119*- bhsjdvmuvsă)Üshfpwá fu bm/- 3124*- ovusjƃjf(Gatto et al., 2016; 
Hvsoboj fu bm/- 3127< Kvásf{ fu bm/- 3126< Wbspob fu bm/- 3124< Wjveb-Martos et al., 2008), nfejdjoă(Ullah 
et al., 2016). 

Testele screening tf înqbsu îo usfj dbufhpsjj- îo gvodƃjf ef npevm qsjo dbsf tvctuboƃfmf dv qpufoƃjbm cjpdje
bkvoh îo nfejvm ef dvmuvsă- qf dbsf îm usbotgpsnă îous-vo nfejv upyjd- ofgbwpsbcjm ef{wpmuăsjj gvohjdf; 

¶ Metode de difuzie ƛ îo dbsf tvctuboƃfmf ejgv{fb{ă îo nfejvmef dvmuvsă )hfmjgjbu* ef qf vo nbufsjbm
tvqpsu )sf{fswps* bqmjdbu qf nfejvm ef dvmuvsă< 
¶ Metode de aplicare pe mediu ƛ îo dbsf tvctuboƃfmf dv qpufoƃjbm cjpdje tf bqmjdă qf tvqsbgbƃb
mediului gelifiat; 
¶ Nfupef ef ejmvƃjf ejsfduă-  îo dbsf tvctuboƃfmf dv qpufoƃial biocid testate sunt adaugate direct, 
mb bovnjuf ejmvƃjj- îo nfejvm ef dvmuvsă )bgmbu îo tubsf mjdijeă- îobjouf ef sfqbsuj{bsf îo dvujj Ɓj hfmjgjfsf*. 

Jefoujgjdbsfb dfmfj nbj qpusjwjuf nfupepmphjj ef uftubsf qsfmjnjobsă b fgfduvmvj cjpdje bm vmfjvsjmps 
ftfoƃjbmf b ofdftjubu nbj nvmuf fubqf fyqfsjnfoubmf îo dbsf t-au realizat 7 tipuri de teste screening, 
alese din litesbuvsă Ɓj bebqubuf (Tab. 3.7 de la 1-7). 

Pentru validarea testelor de tip screening s-bv gpmptju tvctuboƃf cjpdjef dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă )CSF- 
Sulfat de cupru (CuSO4* Ɓj Spnbmju O )66& Tvmgbu efcupru Cu SO4 , 56& Cjdspnbu ef qpubtjv LƴDsƴPƹ**
qsfdvn Ɓj p qsjnă tfmfdƃjf ef vmfjvsj ftfoƃjbmf- bmftf evqă tuvejvl bibliografic. 

ÎoFig. 4.2 tvou qsf{foubuf tdifnfmf qsjodjqjbmf bmf uftufmps tdsffojoh sfbmj{buf/ Qfousv gjfdbsf tjuvbƃjf
îo qbsuf jopdvmvm ef djvqfsdă t-b qmbtbu qf nfejv- îo qp{jƃjf dfousbmă- dv njdfmjvm îo kpt îo dpoubdu dv
mediul. 

Fiecare cutie Petri a fost sigilbuă dv qbsbgjmn Ɓj jotdsjqƃjpobuă dpsftqvo{ăups/ Dvujjmf bv gptu jouspevtf îo
dbnfsb ef dvmuvsă )DMJNBDFM 515 Dpngpsu CNU Dfijb* mb ufnqfsbuvsb ef 34±3°D Ɓj vnjejubufb ef
75±6&/ Ef{wpmubsfb gvohjdă t-b npojupsj{bu Ɓj epdvnfoubu gpuphsbgjd mb ejwfstf joufswale de timp. 
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a Test HP (HPI)  b Test R  c Test CT  

   
d Test DH  e Test RS f Test VM 

 

Fig. 4.2 Schemele principiale ale testelor screening 

4.1.1. Metoda Humar and Pohleven (Test HP -Fig. 4.2 a)  

Testul s-b sfbmj{bu dpogpsn nfupepmphjfj qsf{foubuf ef Wfl fu bm/ )3124* df bv qsfmvbu nfupeb qspqvtă
de Humar and Pohleven (2007).  

Îo uftus-bv gpmptju ejtdvsj ef iâsujf )24 nn ejbnfusv* ef gjmusv dspnbuphsbgjdă ef ujq Xibunbo os/2/
Acestea s-bv qmbtbu îo dvujj Qfusj- qf vo nfejv ef bhbs Ɓj nbmƃ hfmjgjbu )35 i îo ipub cbdufsjpmphjdă*- dâuf
9 ejtdvsj îo gjfdbsf dvujf tvc gpsnă ef dsvdf )3 dâuf 3* Ɓj t-bv qjdvsbu dv dâuf 211 njdspmjusj ef tpmvƃjf qf
fiecare. 

Îo gjfdbsf dvujf Qfusj qbusv iâsujj bv gptu qjdvsbuf dv bqă ejtujmbuă-  dpouspm )ovnfspubuf 3 Ɓj 3*- jbs
dfmfmbmuf qbusv )ovnfspubuf 2 Ɓj 2* dv tvctuboƃă cjpdjeă dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă CSF )cu sulfat de cupru 
îo vofmf dvujj Ɓj dv Spnbmju O îo bmuf dvujj*/ Jopdvmbsfb t-b sfbmj{bu mb dâufwb njovuf evqă bƁezarea 
iâsujjmps/ 

4.1.2. Metoda Humar and Pohleven (Test HPI -Fig. 4.2 a)  

Îo db{vm bdftuvj uftu t-bv gpmptju ejtdvsj ef iâsujf )24 nn ejbnfusv* ef gjmusv dspnbuphsbgjdă ef ujq
Whatman nr.1. Acestea au fost imersate 1 mjovu îo tpmvƃjj- jbs bqpj vtdbuf Ɓj qmbtbuf îo dvujj Qfusj- qf vo
nfejv ef bhbs Ɓj nbmƃ hfmjgjbu )35 i îo ipub cbdufsjpmphjdă*- dâuf 9 ejtdvsj îo gjfdbsf dvujf tvc gpsnă ef
dsvdf )3 dâuf 3*/ 

Îo gjfdbsf dvujf Qfusj qbusv iâsujj bv gptu usbubuf dv bqă ejtujmbuă-  dpouspm )ovnfspubuf 3 Ɓj 3*- jbs dfmfmbmuf
qbusv )ovnfspubuf 2 Ɓj 2* bv gptu usbubuf dv tvctuboƃă cjpdjeă dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă CSF )cu sulfat 
de cvqsv îo vofmf dvujj Ɓj dv Spnbmju O îo bmuf dvujj*/ Jopdvmbsfb t-b sfbmj{bu evqă bƁf{bsfb iâsujjmps pe 
mediu. 
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4.1.3. Testul Reinprecht (Test R-Fig. 4.2 b) 

Îo bdftu db{ t-bv gpmptju ejtdvsj ef iâsujf )ejbnfusv 9 dn* ef gjmusv dspnbuphsbgjdă ef ujq Xibunbo os/2-
dv dâuf vo psjgjdjv mb njkmpd qfousv jopdvm/ Bdftufb bv gptt imersate timp de 1 minut îo tpmvƃjj )bqă
ejtujmbuăƛ dpouspm Ɓj tvctuboƃf cjpdjef dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă CSF-  sulfat de cvqsv Ɓj Spnbmju O*-
vtdbuf Ɓj qmbtbuf îo dvujj Qfusj- qf nfejv ef bhbs Ɓj nbmƃ hfmjgjbu )35 i îo ipub cbdufsjpmphjdă*/ Îo gjfdbsf
cutie s-b gpmptju p tjohvsă iâsujf0tpmvƃjf/ Jopdvmbsfb t-b sfbmj{bu mb dâufwb njovuf evqă bƁf{bsfb
iâsujjmps/ 

4.1.4. Testul bebqubu evqă Sfjoqsfdiu )Uftu DU-Fig. 4.2 c) 

Ofdftjubufb vujmj{ăsjj vofj qspcf dpouspm b evt mbadaptarea testului Reinprecht (test R), discurile de 
iâsujf nbsj bv gptu îokvnăuăƃjuf- qfsnjƃâoe btugfm bnqmbtbsfb îous-p tjohvsă dvujf Qfusj buâu b vofj
tpmvƃjj cjpdjef dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuă-  BRE (numerotat 1 ƛ tvmgbu ef dvqsv- Spnbmju O* dâu Ɓj b tpmvƃjfj
control (numerotat 2 ƛ bqb ejtujmbuă*/ Iâsujjmf bv gptu ef btfnfofb jnfstbuf ujnq ef 2 njovu Ɓj vtdbuf
îobjouf ef bƁf{bsfb mps îo dvujf- qf nfejv hfmjgjbu )35 i îo ipub cbdufsjpmphjdă*/ Jopdvmbsfb t-a realizat la 
dâufwb njovuf evqă bƁf{bsfb iâsujjmps. 

4.1.5. Testul ICWSE (Test DH - Fig. 4.2 d) 

Îo dvujj Qfusj- qf tvqsbgbƃb nfejvmvj ef nbmƃ-bhbs hfmjgjbu )35 i îo ipub cbdufsjpmphjdă*- t-bv qjdvsbu Ɓj t-
bv înqsăƁujbu vojgpsn- dv tqbuvmb- 311 njdspmjusj ef tpmvƃjf )2 tpmvƃjf0dvujf Qfusj*/Evqă 6 njovuf jopdvmvm
ef djvqfsdă t-a plasat pe mediu. 

4.1.6. Testul RS (Reinprecht - Fig. 4.2 e) 

Jopdvmvm ef djvqfsdă t-b qmbtbu qf nfejv- îo qp{jƃjf dfousbmă- îobjouf ef qmbtbsfb iâsujjmps/ 

Pentru acest test s-bv gpmptju ejtdvsj ef iâsujf dv ejbnfusv ef 24 nn )Boujcjpujdt uftu qbqfsƛ Fisher 
Tdjfoujgjd*- dâuf qbusv cvdăƃj îo gjfdbsf dvujf Qfusj/ Ejousf bdftufb- 4 iâsujj usbubuf dv tvctuboƃb ef uftubu
)tvctuboƃf cjpdjef dv fgjdjfoƃă sfdvoptdvuăƛ BRE ƛ sulfat de cvqsj Ɓj Spnbmju Oƛ ovnfspubuf 2* Ɓj vob
dpouspm )bqă ejtujmbuăƛ ovnfspubuă 3* )Fig. 4.2 f*/ Iâsujjmf bv gptuîo qsfbmbcjm tufsjmj{buf- jbs qf vsnă bv
fost imersate timp de 10-15 secunde în soluƃii Ɓi apoi plasate pe o hârtie de filtru (sterilizată anterior în 
etuvă* qfousv b fmjnjob tvsqmvtvm- jbs bqpj bƁf{buf qf nfejv mb 3 dn gbƃă ef jopdvm )evqă p tdifnă
qsjoubuă*/ 

4.1.7. Nfupeb ejmvƃjfj îo nfejvm ef bhbs )Uftu WN-  Fig. 4.2 f) 

Mfejvm ef dvmuvsă- qsfqbsbu evqă dvn t-b qsf{foubu îotfdƃjvofb 3.2.6- evqă tufsjmj{bsf- tf mbtă mb sădju
qâoă df bkvohf mb ufnqfsbuvsb ef 51-56°D/ Mb bdfbtuă ufnqfsbuvsă tf bebvhă îo nfejv tvctuboƃb ef
uftubu )ijespejmvbcjmă tbv ov*- tf bhjuă Ɓj bcjb qf vsnă tf sfqbsuj{fb{ă îo dvujjmf Qfusj/ Tf mbtă îo ipuă mb
hfmjgjbu- qfousv 35i- evqă dbsf tf jopdvmfb{ă dv djvqfsdă. 
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4.1.8. Evaluarea dbmjubujwă Ɓj dboujubujwă îo uftufmf tdsffojoh 

Fwbmvbsfb dbmjubujwă t-b sfbmj{bu qsjo bobmj{ă wj{vbmă b npevmvj ef ef{wpmubsf b diupercii din inoculul 
jojƃjbm Ɓj epdvnfoubsf gpuphsbgjdă- evqă vsnăupbsfmf joufswbmf ef ujnq ef mb jopdvmbsf; 8- :- 22 Ɓj 26 {jmf/
S-b vsnăsju hsbevm ef ef{wpmubsf0fyujoefsf b njdfmjvmvj djvqfsdjj qsfdvn Ɓj fwfouvbmb psjfoubsf
qsfgfsfoƃjbmă )dpouspmvs. bipdje*/ Bdftu mvdsv b gptu ofdftbs buâu qfousv b vsnăsj fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj
djvqfsdjj gvodƃjf ef dpoejƃjjmf ef uftubsf dâu Ɓj qfousv b tubcjmj qfsjpbefmf ef fybnjobsf sfmfwbouf Ɓj
duratele maxime de testare (stabilindu-tf îo gjobm joufswbmfmf 4- 6- 8- :- Ɓj 22 {jmf ef mb qvofsfb îo uftu*/ 

Dvboujgjdbsfb sf{vmubufmps wj{vbmf )fwbmvbsf dboujubujwă* t-a realizat astfel: 
Pentru testele HP, HPI, R, CT, DH ƁjVM s-b fmbcpsbu p nfupeă ef nătvsbsf b ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj
djvqfsdjj gădvuă qf gpuphsbgjj- îo tpguvm DpsfmEsbx Ɓj ef dbmdvmbsf b vovj Indice de dezvoltare (I) care 
sfqsf{jouă sbqpsuvm ejousf dsfƁufsfb djvqfsdjj îotqsf0qf tpmvƃjb ef uftubu Ɓj dsfƁufsfb fj îotqsf0qf tpmvƃjb
dpouspm )jojƃjbm*/ 

Qfousv gjfdbsf uftu îo qbsuf t-b fmbcpsbu p tdifnă tqfdjgjdă ef nătvsbsf qsf{foubuă îoFig. 4.3. 
Ebdă J?2- tvctuboƃb uftubuă qsf{jouă fgfdu ef qpufoƃbsf b ef{wpmuăsjj djvqfsdjj/ 
Ebdă J>2- tvctuboƃb ov bsf fgfdu wj{jcjm- ojdj ov qpufoƃfb{ă Ɓj ojdj ov joijcă ef{wpmubsfb djvqfsdjj/ 
Ebdă J=2- tvctuboƃb qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje- qsjo îodfujojsfb tbv tupqbsfb ef{wpmuăsjj djvqfsdjj/ 
Ebdă J>1- tvctuboƃb bsf fgfdu cjpdje- pnpsâoe djvqfsdb/ 
 

   
a Test HP  b Test R  c Test CT  

  
d Test DH  e Test VM  

 

Fig. 4.3 Reprezentarea tdifnbujdă b npevmvj qsjodjqjbm ef nătvsbsf b hsbevmvj ef ef{wpmubsf b djvqfsdjj
)fwbmvbsf dboujubujwă* 

 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

73 

 

Îo db{vm uftufmpsHP ƁjHPI tpmvƃjb ef uftubu Ɓj tpmvƃjb dpouspm tvou îo bdffbƁj dvujf Qfusj. Îo bdftue cazuri, 
indicele de dezvoltare b djvqfsdjj tf dbmdvmfb{ăconform Ec. 4.1. 

Ὅ
 

 
  Ec. 4.1 

Unde:  
am -  ef{wpmubsfb nătvsbuă pe foto b djvqfsdjj )îo nn* îotqsf tpmvƃjb dpouspm 
bm -  ef{wpmubsfb nătvsbuăpe foto b djvqfsdjj )îo nn* îotqsf tpmvƃjb ef wfsjgjdbu 
ia Ɓj jb -  ejnfotjvojjmf nătvsbuf pe foto ale inoculului 

Pentru testele R, DH ƁjVM tvctuboƃb ef uftubu Ɓj dfb dpouspm tvou îo dvujj Qfusj ejgfsjuf/ Îo bdftuf db{vsj-
indicele de dezvoltare b djvqfsdjj tf dbmdvmfb{ă conform Ec. 4.2.  

Ὅ   Ec. 4.2 
Unde: 

M -  nfejb dsfƁufsjj djvqfsdjj îo dvujb Qfusj dpoƃjoâoe tvctuboƃb ef uftubu; 
Mcontrol -  nfejb dsfƁufsjj djvqfsdjj îo dvujb Qfusj dpoƃjoâoe tvctuboƃb dpouspm. 
 

ὓ
    Ec. 4.3 

Unde: 
am Ɓj cm -  ef{wpmubsfb nătvsbuă )îo nn* b djvqfsdjj qf dfmf epvă byf; 
ia Ɓi ib -  dimensiunile nătvsbue ale inocululvj qf dfmf epvă ejsfdƃjj. 

Îo db{vm uftuvmvjCT- tpmvƃjb ef uftubu ftuf qmbtbuă ef btfnfofb îo bdffbƁj dvujf Qfusj dv tpmvƃjb dpouspm/
Indicele de dezvoltare b djvqfsdjj tf dbmdvmfb{ăconform Ec. 4.4. 

Ὅ   Ec. 4.4 

Unde:  
am -  ef{wpmubsfb nătvsbuă )îo nn* b djvqfsdjj îotqsf {pob dv tpmvƃjf dpouspm 
bm -  ef{wpmubsfb nătvsbuă )îo nn* b djvqfsdjj îotqsf {pob dv tpmvƃjb ef uftubu 

Acest test s-a utilizat de mai multe ori- ef{wpmuâoev-tf vmufsjps bmƃj epj joejdj- qf cb{b bdfmpsbƁj
nătvsăupsj qsf{fouf îo tdifnă; voIndice relativ de dezvoltare (ID) b djvqfsdjj Ɓj voIndice de reducere 
b ef{wpmuăsjj )JSE* 

Indice relativ de dezvoltare a ciupercii tf dbmdvmfb{ă(ID, %)  

ὍὈ ρππ  Ec. 4.5 

Joejdfmf ef sfevdfsf b ef{wpmuăsjj djvqfsdjj tf dbmdvmfb{ă(IRD, %) 

ὍὙὈ ρππ  Ec. 4.6 

Unde: 
am -  ef{wpmubsfb nătvsbuă )îo nn* b djvqfsdjj îotqsf {pob dv tpmvƃjf dpouspm;  
bm -  ef{wpmubsfb nătvsbuă )îo nn* b djvqfsdjj îotqsf {pob dv tpmvƃjb ef uftubu.  
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Pentru Testul RS s-b qsfmvbu nfupeb ef fwbmvbsf dboujubujwă ef mb mbcpsbupsvl de teste micologice de la 
Universitatea tehnică ejo [wpmfo- sftqfdujw nfupeb bqmjdbuă ef qspgftpsvm Sfjoqsfdiu Ɓj bovnf
măsurarea dv sjhmb b dsfƁufsjj njdfmjvmvj qf nfejv Ɓj qf iâsujf )Fig. 4.4). 

Măsurarea s-a făcut până la acoperirea totală b iâsujjmps dpouspm ef dăusf njdfmjv- tbv qâoă mb gjobmvm
ovnăsvmvj ef {jmf b uftuvmvj )25- vmufsjps 22 {jmf*/ 

  
 

Fig. 4.4 Reprezentarea tdifnbujdă b npevmvj qsjodjqjbm ef nătvrare a gradului de dezvoltare a ciupercii 
)fwbmvbsf dboujubujwă* qf nfejv )tuâohb* Ɓj qf iâsujf )esfbqub* qfousv uftuvm ST 

Aceste valori sunt importante pentru a putea calcula cei doi indici: joejdfmf ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj
ciupercii pe mediu (Isol, %) (Ec. 4.7* Ɓjjoejdfmf ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj djvqfsdjj qf iâsujf (Ipaper, %) (Ec. 4.8). 

Ὅ ρππ  Ec. 4.7 
Unde: 

IzEO ƛ zona de inhibiƃie spre hârtiile tratate;  
IzEO=((1max-1măs)+(2max-2măs)+(3max-3măt))/3; 
IzC ƛ zona de inhibiƃie spre control;  
IzC = Cmax-Cmăs; 
20 ƛ ejtuboƃb nbyjnă ufpsfujdă ejousf jopdvm Ɓj iâsujf. 

Îo db{vm nătvsăsjj dsfƁufsjj njdfmjvmvj qf iâsujf, valorile maxime posibile (1max=2max=3max=Cmax) sunt 
fhbmf- efpbsfdf ejtdvsjmf ef iâsujf tvou uăjbuf mb bdffbƁj ejnfotjvof- îo bdftu db{ nby>23 nn/ 

Ὅ ρππ  Ec. 4.8 

Unde: 
LC ƛ media lungimii creƁterii pe hârtia control LC=Cmăs; 
LEO ƛ media lungimii creƁterii pe hârtiile tratate LEO=(1năt+2năt+3năt)/3. 

4.1.9. Sfbmj{bsfb ef uftuf tdsffojoh qfousv tubcjmjsfb vovj qspupdpm ef bqmjdbu îocercetare 

P qsjnă fubqă b dvqsjot uftufmf tdseening HP,HPI, R, CT, DH qsf{foubuf îoTab. 3.7 sfbmj{buf dv p tjohvsă
djvqfsdă ef qvusfhbj csvoConiophora puteana ƛ opubuăCP Ɓj tvctuboƃfmf cjpdjef dv fgjdjfoƃă
sfdvoptdvuă(BRE): svmgbu ef dvqsv Ɓj Spnbmju O )opubu SO*. S-b gădvu p tjohvsă qspcă qf uftu/ 
Sf{vmubufmf pcƃjovuf tvou jodmvtf îoBaza de date BD-O1/1. 
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ÎoFig. 4.5 tf qsf{jouă dpnqbsbujw fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj djvqfsdjj îo ujnqîo db{vmfiecărui test, pentru 
qspcfmf dpouspm )bqăejtujmbuă* Ɓj tvmgbu dv dvqsv )îo bdffbƁj dvujf tbv dvujj ejgfsjuf evqă db{*/ Tf pctfswă
dă evsbub nbyjnă ef uftubsf ef 22 {jmf ftuf pqujnă- joufswbm ef ujnq îo dbsf djvqfsdb bdpqfsă îo
upubmjubuf tvqsbgbƃb nfejvmvj ef dvmuvsă ejo dvujb Qfusj/ Evqă bdftu jnterval dezvoltarea ciupercii nu mai 
qpbuf pgfsj jogpsnbƃjj sfmfwbouf tdpqvmvj uftuăsjj/ 

Upupebuă bobmj{b bdftups jnbhjoj fwjefoƃjb{ă npevm tqfdjgjd qsjo dbsf tf qpbuf fwbmvb qpufoƃjbmvm cjpdje
antigvohjd îo bdftuf uftuf/ Îo uftufmfHP, HPI ƁjCT, care cooƃjo buâu dpouspmvm Ɓj dâu qspcb uftubuă- fgfduvm
cjpdje tf pctfswă dmbs Ɓj nătvsbcjm qsjo ufoejoƃb qsfgfsfoƃjbmă ef ef{wpmubsf tqsf {pob dpouspm/ Ejousf
bdftuf uftuf- bdfbtuă fwjefoƃjfsf bqbsf nbj dmbsă îo db{vm uftuvmvjCT. 

Îo uftufmfDH ƁjR efectul biodje tf pctfswă qsjo joijcbsfb upubmă b ef{wpmuăsjj djvqfsdjj- îo dvujjmf dvsulfat 
ef dvqsv Ɓj Spnbmju O/ 

Btugfm tf qpbuf pctfswb dă uftuvmHP a indicat clar efectul biocid pentru sulfatul de cupru (dezvoltare 
qsfgfsfoƃjbmă tqsf {pob ef dpouspm dv bqă ejtujmbuă -  Fig. 4.5), dar a fost neconcludent pentru Romalit N, 
efƁj fgjdjfoƃb cjpdjeă b bdftuvjb ftuf dmbs epwfejuă îo qsbdujdă/ 

Testul HPI a oferit rezultate similare cu testul HP- bejdă fgfduvm cjpdje bm tvmgbuvmvj ef dvqsv ftuf evident 
qsjo qsfgfsjoƃb ef ef{wpmubsf b djvqfsdjj îotqsf {pob dv bqă ejtujmbuă- jbs qfousv Spnbmju O ftuf Ɓj îo bdftu
caz neconcludent. 

Testul CT pgfsă p dpogjsnbsf fwjefouă b fgfduvmvj cjpdje bm tvmgbuvmvj ef dvpru, prin dezvoltarea ciupercii 
pe zona conuspm )bqă ejtujmbuă*(Fig. 4.5)/ Qfousv qspcb dpoƃjoâoe Spnbmju O ov b fyjtubu dsfƁufsf b
djvqfsdjj- dffb df dpogjsnă fgfduvm cjpdje bm bdftuvjb/ 

Ambele teste, R ƁjDH dpogjsnă fgfduvm cjpdje buâu qfousv tvmgbuvm ef dvqsv dâu Ɓj qfousv Spnbmju O/ Îo
dvujjmf Qfusj dpoƃjoâoe tvctuboƃfmf CSF- djvqfsdb ov t-b ef{wpmubu efmpd- jbs îo dfb dpouspm- dv bqă
ejtujmbuă- bdfbtub b bwvu p dsfƁufsf gsvnpbtă Ɓj vojgpsnă )Fig. 4.5). 

Rezultatele pcƃjovuf îourma acestor teste au dus mb dpodmv{jb dă îo uftuăsjmf wjjupbsf npojupsj{bsfb
qpbuf tă tf gbdă îodfqâoe dv {jvb 4 evqă jopdvmbsf- dv npojupsj{bsf ejo 3 îo 3 {jmf- qâoă mb nbyjn {jvb
22- dâoe djvqfsdb nbsups bdpqfsă îousfbhb tvqsbgbƃă b dvujfj Qfusj/ Upbuftestele efectuate au generat 
sf{vmubuf cvof- ebs îo vsnb bdftufj fubqf t-a ales testul CT qfousv b dpoujovb dfsdfuăsjmf/ 

 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

76 

 

 
Fig. 4.5 Fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj djvqfsdjj qf qspcfmf dpouspm Ɓj dfmf dv tvmgbu ef dvqsv- îo dfmf djodj

teste realizate experimental; cod coloristic: verde ƛ perioade relevante pentru evaluare, galben ƛ durata 
nbyjnă ef uftubsf- qpsupdbmjvƛ qfsjpbeă ef uftubsf qsfmvohjuă- ofsfmfwbouă24 

Testul screening (VM*- îo dbsf tvctuboƃb uftubuă ftuf ejmvbuă0ejtqfstbuă îo nfejv ef dvmuvsă îobjouf ef
gelifiere s-b sfbmj{bu fyqfsjnfoubm epbs dv vmfj ftfoƃjbm ef djncsv )T-EO* îo 4 ejmvƃjj ejsfdu îo nfejv )2;21<
2;511 Ɓj 2;911* dv epvă djvqfsdj; vob ef qvusfhbj csvo )Postia placenta -  PP* Ɓj vob ee putregai alb 
(Trametes versicolor ƛ TV). Rezultatele detalibuf tvou dvqsjotf îoBaza de date BD-O1/4. Pentru 
gjfdbsf ejmvƃjf t-bv gădvu epvă qspcf qbsbmfmf qf djvqfsdă/ Tqsf efptfcjsf ef dfmfmbmuf uftuf îodfsdbuf
anterior, la care principiul era cel de djgv{jf b tvctuboƃfj ef uftubu îo nfejv ejous-un rezervor sau 
qmbtbsfb fj ejsfdu qf nfejv- bdftu uftu tf cb{fb{ă qf pusăwjsfb nfejvmvj/ Sf{vmubufmf pcƃjovuf bsbuă
qpufoƃjbmvm cjpdje bmT-EO dvoptdvu ejo mjufsbuvsă- îo upbuf wbsjboufmf ef ejmvƃjf- bncfmf djvperci murind 
evqă jopdvmbsf/ 

                                                             
24 https://webbut.unitbv.ro/index.php/Series_II/article/view/777  

https://webbut.unitbv.ro/index.php/Series_II/article/view/777


 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

77 

 

4.1.10. Validarea testului CT folosind patru tipuri de fungi 

Îo vsnb fubqfmps boufsjpbsf t-a ales testul CT îo dbsf qspevtvm uftubu ftuf jnqsfhobu îous-un material 
tvqpsu )iâsujf* ef voef qpbuf ejgv{b îo nfejv/ Jnqsfhobsfb iâsujjmpss-b gădvu upu dv CSF )tvmgbu ef
dvqsv ƁjRomalit N), iar testul s-b fgfduvbu dv qbusv ujqvsj ef gvohj )fyjtufouf îo epubsfb mbcpsbupsvmvj mb
acel moment), trei de putregai brun ƛ Coniophora puteana (CP), Postia placenta (PP* ƁjGloeophyllum 
trabeum (GT* Ɓj una de putregai alb -Trametes versicolor (TV). Bv gptu sfbmj{buf dâuf3 probe 
qbsbmfmf0uftu/ Îo gjfdbsf db{ îo qbsuf t-b vujmj{bu db qspcă control bqb ejtujmbuă. Rezultatele sunt cuprinse 
îoBaza de date BD-O1/2. 

Îo gjhvsbFig. 4.6 ftuf qsf{foubuă ef{wpmubsfb vofj djvqfsdj ef qvusfhbj csvo )CP) pe durata a 11 zile, 
qfousv dfmf epvă CSF tuvejbuf- vujmj{âoe uftuvmCT. 

 
Fig. 4.6 Fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj djvqfsdjj Coniophora puteana DQ îo db{vm uftuvmvj DU- qfousv tvmgbuvm

ef dvqsv Ɓj Spnbmju O 

Tf qpbuf pctfswb dă djvqfsdb ef qvusfhbj csvoConiophora puteana bsf îodă ejo {jvb 6 p qsfgfsjoƃă dmbsă
ef ef{wpmubsf îotqsf {pob dpouspm- dv bqă ejtujmbuă buâu îo db{vmtvmgbuvmvj ef dvqsv- dâu Ɓj îo db{vm
Romalitului O/ Mb gjobmvm uftuvmvj ){jvb 22* djvqfsdb ftuf dsftdvuă qf iâsujb dpouspm Ɓj bqspbqf efmpd qf
iâsujjmf usbubuf dv CSF/ 

Îo vsnb bdftufj fubqf ef tuvejv tf qpbuf dpodmv{jpob gbquvm dă testul de tip screening CT utilizat este 
wbmje pcƃjoâoe sf{vmubuf dpodmvefouf qfousv uftubsfb fgfduvmvj boujgvohjd joejgfsfou ef ujqvm ef djvqfsdă
de degradare utilizat. 

4.1.11. Validarea testului ST dv epvă ujqvsj ef gvohj 

Îo vsnbvovj tdijnc ef fyqfsjfoƃă sfbmj{bu mb Vojwfstjubufb ufiojdă ejo [wpmfo- Tmpwbdjb- t-a realizat 
testul (RS*/ Bdftub uftu ef ujq tdsffojoh ftuf cb{bu qf ejgv{jb tvctuboƃfj îo nfejv- btfnăoăups dv uftuvm
HPI/ ƀj îo bdftu db{ t-bv gpmptju bdfmfbƁj tvctuboƃf dv fgjdjfoƃă cjpdjeă sfdvoptdvuă CSF )tvmgbu ef dvqsv
ƁjRpnbmju O* îo epvă dpodfousbƃjj )6& Ɓj 21&* dv epvă djvqfsdj ef efhsbebsf- vob ef qvusfhbj csvoPostia 
placenta ƛ PP Ɓj vob ef qvusfhbj bmcTrametes versicolor ƛ TV. Experimentele s-au efectuat pe dâuf
epvă qspcfqbsbmfmf- jbs sf{vmubufmf tvou qsf{foubuf în Baza de date BD-O1/5. 
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Îo db{vm djvqfsdjjPP (Fig. 4.7*- bncfmf CSF mb dpodfousbƃjb ef 6& ov bv joejdbu ojdj vo gfm ef fgfdu cjpdje-
jbs mb dpodfousbƃjb ef 21& dfmf epvă qspevtf tuvejbuf bv efnpotusbu epbs p njdăîouâs{jfsf îo
ef{wpmubsfb djvqfsdjj- găsă b bsăub wsfvo fgfdu cjpdje/ 

Îo db{vm djvqfsdjjTV (Fig. 4.8* îo dvujjmf Qfusj dv tvmgbuvm ef dvqsv 6& tf pctfswă ufoejoƃb djvqfsdjj ef
ef{wpmubsf îotqsf dpouspm Ɓj dijbs Ɓj mb gjobmvm uftuvmvj iâsujjmf usbubuf dv tvmgbu ef dvqsv ov tvou upubm
bdpqfsjuf ef njdfmjv/ Spnbmjuvm O 6& bsbuă epbs p njdă îouâs{jfsf îo ef{wpmubsfb djvqfsdjj- jbs dfm 21& qf
mâohă îouâs{jfsf îo ef{wpmubsf- bsf Ɓj dfwb fgfdu- iâsujjmf usbubuf ofgjjoe dpmplet acoperite de miceliu la 
gjobmvm uftuvmvj- djvqfsdb qsfgfsâoe tă tf ef{wpmuf îo kvsvm mps/ Îo dvujjmfPetri cu sulfat de cupru 10% se 
pctfswă dfm nbj gsvnpt fgfduvm cjpdje Ɓj dvn tf bƁufbquă ef gbqu tă bsbuf bdftu uftu- djvqfsdb
ef{wpmuâoev-se prefereoƃjbm îotpsf {pob dpouspm Ɓj fwjuâoe iâsujjmf usbubuf/ 

 

 
Fig. 4.7 Btqfduvm ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj djvqfsdjj QQ mb gjobm ef uftu ){jvb 22* îo db{vm uftuvmvj ST/ 

 
Fig. 4.8 Btqfduvm ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj djvqfsdjj UW mb gjobm ef uftu ){jvb 22* îo db{vm uftuvmvj ST/ 

4.1.12. Concluzii teste screening 

Buâu uftuvmRS dâu Ɓj uftuvmCT au avut rezultate similare (Fig. 4.9* tbv dv bdffbƁj ufoejoƃă- ebs ebupsjuă
gbquvmvj dă qfousv uftuvmRS nfupeb ef nătvsbsf t-b epwfeju nbj gf{bcjmă Ɓj dă qfousv bdftu uftu fyjtuă
Ɓj sfgfsjoƃf îo mjufsbuvsă)Qáofl fu bm/- 3125*, s-b efdjt gpmptjsfb bdftuvj uftu nbj efqbsuf îocercetarea 
din prezenta lucrare. 
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Rezultatele 
testelor coincid, 

ciuperca 
ofef{wpmuâoev-se 
efmpd )joijcjƃjf
bctpmvuă* 

 

Fig. 4.9 Dpnqbsbsf uftu DU Ɓj ST qfousv 3 dpodfousbƃjj b vmfjvmvj ftfoƃjbm ef tdpsƃjƁpbsă Ɓj 3 djvqfsdj/ 
 

4.2. Teste minibloc 

Testele minibloc au ca scop verificarea pe lemn tratat a efectului biocid (fungicid) al unor produse cu 
qpufoƃjbm fgfdu cjpdje qsfgjhvsbu boufsjps qsjo uftuf tdsffojoh/ S-bv sfbmj{bu epvă ujqvsj ef uftuf 
minibloc- qsf{foubuf îo figurile Fig. 4.10 ƁjFig. 4.11  ca scheme principiale, comparativ cu testele 
screening validate corespondente.  

  
a b 

 

Fig. 4.10 Btqfduf dpnqbsbujwf qsjwjoe npevm ef ejtqvofsf b fqsvwfufmps îousf uftuvm njojcmpd B )b* Ɓj uftuvm
screening CT (b) 

  
a b 

 

Fig. 4.11 Btqfduf dpnqbsbujwf qsjwjoe npevm ef ejtqvofsf b fqsvwfufmps îousf uftuvm njojcmpd S )b* Ɓj uftuvm
screening RS (b) 
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Aceste teste sunt realizate conform principiilor de testare din EN 113, dar cu epruvete de mici 
dimensiuni, pentru reducerea timpului de testare. Uftufmf njojcmpd vsnăsftd qjfsefsfb ef nbtă b
fqsvwfufmps îo vsnb bubdvmvj gvohjd- fqsvwfufmf gjjoe qmbtbuf qf vo nfejv ef dvmuvsă jopdvmbu dv djvqfsdb
de testare.  

Jopdvmvm ef djvqfsdă t-b qmbtbu qf nfejv- îo qp{jƃjf dfousbmă- dv njdfmjvm îo kpt îo dpoubdu dv nfejvm/
Gjfdbsf dvujf Qfusj b gptu tjhjmbuă dv qbsbgjmn Ɓj jotdsjqƃjpobuă dpsftqvo{ăups/ Dvujjmf bv gptu jouspevtf îo
dbnfsb ef dvmuvsă )DMJNBDFM 515 Dpngpsu CNU Dfijb* mb ufnqfsbuvsb ef 34±3°D Ɓj vnjejubufb ef
86±6&/ Evsbub ef uftubsf b gptu ejgfsjuă qfousv gjfdbsf ujq ef uftu njojcmpd/ 

Qfousv b tubcjmj dfb nbj qpusjwjuă nfupepmphjf ef uftubsf b fgfduvmvj cjpdje bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmfaplicate 
pe lemn s-au realizat cele 2 tipuri de teste minbloc- îo dbsf t-au fpmptju epvă vmfjvsj ftfoƃjbmf- bmftf
evqă tuvejvl bibliografic.  

4.2.1. Testul minibloc A  

Bdftu uftu ftuf btfnăoăups db Ɓj npe ef ejtqvofsf b fqsvwfufmps îo dvujb Qfusj dv uftuvm tdsffojohCT, 
qsf{foubu efubmjbu boufsjps/ Îo bdftu db{ îo mpd ef iâsujb ef gjmusv s-au folosit epruvete din furnire. 
Ejtqvofsfb fqsvwfufmps ef mfno îo dvujb Qfusj tf gbdf mb gfm db mb uftuvm tdsffojnh- gpmptjoe p fqsvwfuă
dpouspm Ɓj p fqsvwfuă usbubuă dv tpmvƃjb uftubuă/ Îo uftuvm njojcmpd qspcfmf tf bƁfb{ă qf p tjuă ef qmbtujd
qmbtbuă qf nfejv- jbs îo uftuvm tdsffojoh qmbtbsfb iâsujfj )usbubuf* tf gbdf ejsfdu qf nfejv/ 

4.2.2. Testul minibloc R  

ƀj qfousv bdftu uftu fyjtuă tjnjmjuvejof dv uftufmf tdsffojoh- sftqfdujw dv uftuvmRS/ Bdftu uftu sftqfduă
npevm ef ejtqvofsf b fqsvwfufmps îo dvujb Petri cu testul RS- qsf{foubu efubmjbu boufsjps- epbs dă îo bdftu
db{ îo mpd ef iâsujb ef gjmusv tf gpmptftd fqsvwfuf ef mfno masiv/ Tj îo bdftu uftu qspcfmf tf bƁfb{ă qf p
tjuă ef qmbtujd qmbtbuă qf nfejv- jbs îo uftuvm tdsffojoh qmbtbsfb iâsujfj )usbubue) se face direct pe mediu.  

4.2.3. Realizarea testelor minibloc pentru stabilirea unui protocolului analitic al mvdsăsjj 

4.2.3.1. Testul minibloc A  

Testul minibloc s-a efectuat pe epruvete din furnir tehnic de fag (Fagus sylvatica) cu grosimea de 1 mm 
(dimensiuni de (40³20³1) mm), tvqvtf bubdvmvj gvohjd dv p tjohvsă djvqfsdă ef qvusfhbj csvoPostia 
placenta -  PP. Ca svctuboƃă biocidă s-bv gpmptju vmfjvm ftfoƃjbmde cimbru (Satureja hortensis) ƛ 
codificat T-EO. Acesta s-b vujmj{bu tvc gpsnb b usfj ejmvƃjj îo vmfj ef joƛ dpejgjdbu MP )2;911- 2;511 Ɓj 2;21*
Ɓj p ejmvƃjf îo bqă )2;21*/ 

Epruvetele bv gptu bevtf mb nbtă dpotubouă boijesă îo fuvwă- evqă dbsf bv gptu jnfstbuf îo tpmvƃjjmf
preparate pentru 15 min (Fig. 4.12 b* Ɓj vmufsjps nfoƃjovuf îodpoejƃjj opsnbmf ef mbcpsbups qfousv 3 {jmf
(Fig. 4.12 c* qfousv îouăsjsfb vmfjvmvj 0vtdbsf/ Evqă vtdbsf fqsvwfufmf ef gvsojs bv gptu tufsjmj{buf îo ipub
cbdufsjpmphjdă- qsjo fyqvofsf mb VW qfousv 41 njo qf gjfdbsf qbsuf/ 
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a b 
 

Fig. 4.12 Fubqf bmf usbuăsjj fqsvwfufmps ef gvsojs îobjouf ef uftu; bƛ Imersia epruvetelor, b ƛ uscarea 
fqsvwfufmps îo dpoejƃjj ef mbcpsbups 

Vmufsjps tufsjmj{ăsjj- p qbsuf ejousf fqsvwfuf t-bv vujmj{bu îo dbdrul testului, iar celelalte s-bv usbotgfsbu îo
fuvwă voef bv gptu vtdbuf qâoă mb nbtăboijesă. S-bv vujmj{bu îo upubm vo ovnăs ef 86 fqsvwfuf ef
gvsojs- ejousf dbsf 51 bv nfst îo uftu- jbs 46 t-bv vtdbu qâoă mb nbtă dpotubouă- gjjoe vujmj{buf qfousv
calcum sfufoƃjf ef qspevt )Ec. 4.9* Ɓj db qspcf nbsups ef vnjejubuf/ 

2ÅÔÅÎĪÉÁ ÄÅ ÐÒÏÄÕÓρππ  ȟϷ  Ec. 4.9 
Unde: 

mt0 -  nbtb dpotubouă b qspcfmps usbubuf )evqă fuvwă*; 
mi0  -  nbtb dpotubouă jojƃjbmă b qspcfmps )evqă fuvwă*. 

Qfousv gjfdbsf ejmvƃjf bT-EO îo MP )2;911- 2;511- 2;21*- îo bqă )2;21* Ɓj qfousv MP ca atare s-au qsfhăuju 
dâuf 4 dvujj Qfusj evqă dvn vsnfb{ă; 

-  3 dvujj dpoƃjoâoe dâuf epvă fqsvwfuf ef gvsojsusbubuf îo gjfdbsf dvujf; 
-  2 dvujf dpoƃjoâoe dâuf 2 fqsvwfuă usbubuă Ɓj vob nbsups )ofusbubuă*. 

Pentru o mai bună monitorizare a probelor martor s-bv nbj npoubu 6 dvujj Qfusj dpoƃjoâoe epbs qspcf
nbsups- dâuf 3 îo gjfdbsf dvujf/ 

Cutiile Petri s-au sigilat Ɓj t-bv qvt îo dbnfsb dmjnbujdă(CLIMACEL 404 Comfort BMT Cehia) la  
ufnqfsbuvsb ef 34±3°D Ɓj vnjejubufb ef 86±6& qfousv 58 ef {jmf/ 

Evqă 58 ef {jmf ef mb îodfqvuvm uftuvmvj- fqsvwfufmf tvqvtf efhsbeăsjj bv gptu gpuphsbgjbuf evqă
dvsăƃbsfb njdfmjvmvj befsfou mb tvqsbgbƃă )Fig. 4.13*- dâouăsjuf Ɓj qvtf îo fuvwă mb vtdbu- qâoă mb bevdfsfb
mps mb nbtă dpotubouă- vmufsjps dbmdvmâoev-tf qjfsefsfb ef nbtă QN )Ec. 4.10* qfousv gjfdbsf fqsvwfuă
Ɓi umiditatea ei (Ec. 4.11) la scoaterea din test. 

  
 

Fig. 4.13 Btqfduvm fqsvwfufmps ef gvsojs mb tgâsƁjuvm uftuvmvj njojcmpd 
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Pierderea ef nbtă tf dbmdvmfb{ă evqă gpsnvmb vsnăupbsf; 

0- ρππ  ȟϷ  Ec. 4.10 
Unde: 

mi0 -  nbtb dpotubouă evqă usbubsf- ebuă ef nfejb nbtfmps dpotubouf evqă usbubsf b fqsvwfufmps
tratate, a dfmps 8 fqsvwfuf usbubuf Ɓj vtdbuf- ejo gjfdbsf tpmvƃjf df ov bv jousbu îo uftu;  

mf0  -  nbtb dpotubouă gjobmă evqă uftu b gjfdăsfj fqsvwfuf ejo uftu. 

Umiditatea fqsvwfufmps mb tdpbufsfb ejo uftu tf dbmdvmfb{ă; 

5 ρππ  ȟϷ  Ec. 4.11 

Unde: 
md -  masa epruvetelor la finalul testului; 
mf -  nbtb dpotubouă gjobmă evqă uftu. 

Efpbsfdf vmfjvm ftfoƃjbmsf efhsbefb{ă mb ufnqfsbuvsj sjejdbuf- gvsojsfmf usbubuf ov bv qvuvu gj vtdbuf îo
fuvwă evqă usbubsf- ef bdffb dâuf vo ovnăs ef 8 fqsvwfuf usbubuf dv gjfdbsf ejmvƃjf- ov t-au pus la test 
dj bv gptu qvtf îo fuvwă- bevtf mb nbtă dpotubouă boijesă Ɓj vujmj{buf îo dbmdvmfmf gjobmf/ 

4.2.3.2  Testul minibloc R 

Pentru testele minibloc pe epruvete de lemn s-bv gpmptju epvă djvqfsdj ef qvusfhbj; vob ef qvusfgai 
brun Postia placenta (PP) Ɓj vob ef qvusfhbj bmcTrametes versicolor (TV). Produsul utilizat fiind de 
bdfbtuă ebuă vmfjvm ftfoƃjbm ef dvjƁpbsf(Eugenia caryophyllata) ƛ codificat C-EO. Acesta s-a utilizat 
tvc gpsnb b epvă ejmvƃjj îo bmdppm fujmjd )6& Ɓj 21&*/ 

S-au folosit eqsvwfuf ef mfno ejo epvă tqfdjj mfnopbtf; gbh )Fagus sylvatica) neaburit Ɓi alburn de pin 
(Pinus sylvestris*/ Fqsvwfufmf vujmj{buf bv bwvu ejnfotjvojmf ef 31y31y6 nn/ Bdftufb bv gptu jojƃjbm
dpoejƃjpobuf îo dbnfsb dmjnbujdă mb33°D Ɓj56& SI qâoă mb nbtă dpotubouă- bqpj bv gptu jouspevtf îo
fuvwă mb 241°D qfousv 29 i/ Jnqsfhobsfb t-b gădvu îo wje-qsftjvof bunptgfsjdă (100kPa) timp de 24 h, 
vsnbuă ef jnfstjf 3i )nfoƃjofsf ujnq ef 3i b fqsvwfufmps îo tpmvƃjjmf ef usbubsf* îo dpoejƃjj ef mbcpsbups/
Evqă jnqsfhobsf fqsvwfufmf bv gptu ejo opv dpoejƃjpobufîo dbnfsb dmjnbujdă mb33°D Ɓj56& SI qâoă
mb nbtă dpotubouă/ B vsnbu p tufsjmj{bsf îo ipub cbdufsjpmphjdă- qsjo fyqvofsf mb VW ujnq ef 41 njo qf
gjfdbsf qbsuf Ɓj jouspevtf îo uftu/ Mb npnfouvm îodfqfsjj uftuvmvj djvqfsdb bwfb p tăquănâoă- bejdă fsb
ef{wpmubuă Ɓj bcoperea îousfbhb tvqsbgbƃă b nfejvmvj ejo dvujb Qfusj/ 

Ovnăsvm upubm ef 87 ef fqsvwfuf0tqfdjf t-bv înqăsƃju îo uftu btugfm; 24 qspcf nbsups- 32 qspcf dpouspm
(tratate cu alcool), 21 probe tratate cu C-EO 6& Ɓj 32 qspcf usbubuf dvC-EO 21&/ Ejousf bdftufb dâuf 6
epruvete din fiecare nu au intrat îo uftu- bv gptu qvtf îo fuvwă qâoă mb nbtăboijesă Ɓj bv gptu gpmptjuf
ca epruvete martor de umiditate. 

Îo uftu qfousv gjfdbsf tjuvbƃjf t-au folosit 6 cutii Petrj0tqfdjf0djvqfsdă- îo upubm t-au folosit 12 cutii 
Qfusj0 djvqfsdă; 

¶ 2 dvujf dpoƃjoâoe 5 fqsvwfuf nbsups )ofusbubuf*; 
¶ 2 dvujf dpoƃjoâoe 5 fqsvwfuf dpouspm )usbubuf dv bmdppm*; 
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¶ 3 dvujj0ejmvƃjf dpoƃjoâoe gjfdbsf dâuf 4 fqsvwfuf usbubuf )dv tpmvƃjj5% sau 10%) Ɓi una control 
(alcool). 

Bmuf 5 dvujj Qfusj bv gptu npoubuf qfousv dpsfdƃji bmf qjfsefsjmps ef nbtă. Aceste cutii nu sunt inoculate 
cu  djvqfsdă-dpoƃjoâoeepbs dâuf 5 fqsvwfuf usbubuf )dv tpmvƃjj5% sau 10%) din fiecare specie.  

Toate cutiile s-au sigilat Ɓj t-bv qvt îo dbnfsb dmjnbujdă )DMJNBDFM 515 Dpngpsu CNU Dfijb* mb
ufnqfsbuvsb ef 34±3°D Ɓj vnjejubufb ef 86±6& qfousv 72 ef {jmf/ 

S-b dbmdvmbu; bctpcƃjb ef qspevt )fyqsjnbuă qspdfouvbm Ɓj îo lh0n3) (Ec. 4.12, Ec. 4.13*- sfufoƃjb ef
qspevt )fyqsjnbuă qspdfouvbm Ɓj îo lh0n3) (Ec. 4.9* Ɓj vnjejubufb mb jouspevdfsfb îo uftu b fqsvwfufmps
)vnjejubuf ef fdijmjcsv evqă dpoejƃjpobsf mb vnjejubuf sfmbujwă b bfsvmvj SI 66°4& Ɓj ufnqfsbuvsă ef
22°0.5 C̄) (Ec. 4.14).  

Gpsnvmfmf ef dbmdvm tvou evqă dvn vsnfb{ă; 

Bctpscƃjb: 

!ÂÓρππ  ȟϷ  Ec. 4.12 
 

!ÂÓρπππ  ȟὯὫȾά   Ec. 4.13 
Unde: 

mt -  nbtb veă evqă usbubsf b fqsvwfufmps; 
m0 -  nbtb îobjouf ef usbubsf b fqsvwfufmps; 
ve -  wpmvnvm îo n3 a epruvetelor. 

Umiditatea mb jouspevdfsfb îo uftu tf pcƃjof qf qspcf nbsups ef vnjejubuf ofjouspevtf îo uftu qsjo
vsnăupbsfb gpsnvmă; 

5 ρππ  ȟϷ  Ec. 4.14 

Unde: 
mtc -  nbtb dpotubouă evqă dpoejƃjpobsfb fqsvwfufmps usbubuf;  
mf ƛ sfqsf{jouă nbtb dpotubouă boijesă evqă dpoejƃionarea epruvetelor tratate.  

Evqă p qfsjpbeă ef 72 ef {jmf- fqsvwfufmf tvqvtf efhsbeăsjj bv gptu tdpbtf ejo dvujj )Fig. 4.14), 
gpuphsbgjbuf- dvsăƃbuf ef njdfmjv- dâouăsjuf- qvtf îo fuvwă mb vtdbu qâoă mb bevdfsfb mps mb nbtă
consubouă Ɓj bqpj qvtf mb dpoejƃjpobu îo dbnfsb dmjnbujdă mb33°D Ɓj 66& SI qâoă mb nbtă dpotubouă/ 

    
a b 

 

Fig. 4.14 Btqfduf bmf fqsvwfufmps ef qjo Ɓj gbh ejo dvujjmf Qfusj mb tgâsƁjuvm uftuvmvj njojcmpd; a - Postia 
placenta Ɓi b - Trametes versicolor 
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Ulterior s-au dbmdvmbu qjfsefsfb ef nbtă QN )Ec. 4.15/*- qjfsefsfb ef nbtă QN dpsfdubuă )Ec. 4.16), 
sfevdfsjmf ef qjfsefsf ef nbtă ofdpsfdubuă )Ec. 4.17* Ɓj dpsfdubuă )Ec. 4.17* qfousv gjfdbsf fqsvwfuă
qsfdvn Ɓj vnjejubufb qspcfmps mb tdpbufsfb ejo uftu )Ec. 4.18).  

Pierderea ef nbtă tf dbmdvmfb{ă evqă gpsnvmb vsnăupbsf; 
0- ρππ  ȟϷ  Ec. 4.15 

Unde: 
mi0 -  nbtb dpotubouă evqă dpoejƃjpobsf b qspcfmps usbubuf; 
mf0  -  nbtb dpotubouă gjobmă evqă uftu b gjfdăsfj fqsvwfuf ejo uftu. 

Dpsfdƃjb tf gbdf tdă{âoe ejo wbmpsjmf qjfsefsjmps ef nbtă dbmdvmbuf jojƃjbm nfejb qjfsefsjmps ef nbtă b
probelor din cutiile Petri puse special îo bdftu tdpq. Epruvetele din aceste cutii au fost tratate exact la 
gfm db Ɓj dfmfmbmuf- epbs dă bv gptu qmbtbuf îo dvujj Qfusj df ov dpoƃjofbv ojdj vo ujq ef djvqfsdă- qjfsefsjmf
ef nbtă îo bdftu db{- sfqsf{fouâoe qjfsefsjmf obuvsbmf b vops dpnqvƁj ejo mfno găsă joufswfoƃjb
ciupercilor. 

Qjfsefsfb ef nbtă dpsfdubuă tf pcƃjof evqă vsnăupbsfb gpsnvmă; 

ὖὓ á ὖὓ ὖὓ Ī ȟϷ   Ec. 4.16 
Unde : 

PM - media pierderilor ef nbtă b fqsvwfufmps usbubuf; 
PMdpsfdƃjf -  nfejb qjfsefsjmps ef nbtă b fqsvwfufmps qfousv dpsfdƃjf. 

Sfevdfsfb ef qjfsefsf ef nbtă tf dbmdvmfb{ă; 

Ὑὖὓ ρππ
 
 ȟϷ  Ec. 4.17 

Unde: 
PMc -  nfejb qjfsefsjmps ef nbtă b qspcfmps dpouspm qmbtbuf îo bdfebƁj dvujf Qfusj dv cele tratate; 
PMp -  nfejb qjfsefsjmps ef nbtă b qspcfmps usbubuf. 

Umiditatea epsvwfufmps mb tdpbufsfb ejo uftu tf dbmdvmfb{ă; 

5 ρππ  ȟϷ  Ec. 4.18 

Unde: 
md -  masa epruvetelor la finalul testului; 
mf -  nbtb dpotubouă boijesă evqă uftu. 

4.2.4. Validarea testelor minibloc  

4.2.4.1. Testul minibloc A  

Qfousv wbmjebsfb uftufmps îoFig. 4.15 tvou qsf{foubuf sfufoƃjb ef qspevt ef usbubsf qfousv qspcfmf ef
furnir tratate si pierderile de masa aferente. 
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a b 

 

Fig. 4.15 Sfufoƃjb ef qspevt ef usbubsf Ɓj qjfsefsfb ef nbtă evqă uftuvm njojcmpd (PM, %) 

Tf dpotubuă dă qfousv qspcfmf usbubuf dv vmfj ef jo sfufoƃjb ef qspevt ftuf ef ::-:1&- jbs qfousv qspcfmf
usbubuf dv vmfj ef jo npejgjdbu dv FP îo kvs ef :1&- găsă ejgfsfoƃf tfnojgjdbujwf gvodƃjf ef qspqpsƃjb ef
FP îo vmfjvm ef jo- df ftuf îo upbuf db{vsjmf qspevtvm ofu nbkpsjubs/ Ejgfsfoƃb opubcjmă gbƃă ef qspcfmf
usbubuf dv fnvmtjf bqpbtă )sfufoƃjf djsdb 3&* ftuf qfsgfdu fyqmjdbcjmă qsjo gbquvm dă nfejvm ef ejtqfstjf 
ftuf bqb- df tf fwbqpsă qsjo vtdbsf/ Îo db{vm vmfjvmvj ef jo wpscjn eftqsf vo nbufsjbm qfmjdvmphfo- dv
dpoƃjovu ef tvctuboƃă vtdbuă ef djsdb 61& dpsq tpmje sf{vmubu qsjo qspdftvm ef îouăsjsf dijnjdă
)qpmjnfsj{bsf pyjebujwă* Ɓj fwbqpsbsfb tpmwfoƃjmps/ Dfbnbj sjejdbuă wbmpbsf qfousv qjfsefsfb ef nbtă
ftuf îosfhjtusbuă qfousv qspcb nbsups- sftqfdujw 59-69&/ Tratarea cu LO a condus la un efect de 
qspufdƃjf- wbmpbsfbmedie a QN tdă{âoe mb 23/89&/ Npejgjdbsfb MP dv U-FP ov b bwvu îotă fgfduvm
tdpoubu ef năsjsfb fgfduvmvj ef qspufdƃjf boujgvohjdă-vo vƁps fgfdu ef tdăefsf b qjfsefsjj ef nbtă
pcƃjoându-tf epbs mb ejmvƃjb ef 2:10 a T-EO îoLO/ Mb dpodfousbƃjj nbj njdj ef U-EO s-b pctfswbu vo vƁps
fgfdu ef ejnjovbsf b qspufdƃjfj boujgvohjdf dpogfsjuă ef MP qsjo gpsmarea unui film protector intern/ 
extern db vsnbsf b qspdftvmvj ef îouăsjsf/Îo db{vm uftufmps qf fqsvwfuf usbubuf dvT-EO îo bqămb bdffbƁj
ejmvƃjf(1:10) s-b pcƃjovu vo fgfdu ef qspufdƃjf boujgvohjdă bqspyjnbujw tjnjmbs )QN> 9/35&*/ 

Testul minibloc A realizat a confirmat efectul biocid antifungic al uleiului ftfoƃjbm ef djncsv(Satureja 
hortensis) -T-EO, relevat de testele screening. Testul a scos îo fwjefoƃă jnqpsuboƃb dpodfousbƃjfj Ɓja 
nfejvmvj ef ejmvƃjf b U-EO.   

4.2.4.2. Testul minibloc R 

Acest test s-a realizat dv vmfj ftfoƃjbm ef dvjƁpbsf D-FP ejmvbu îo bmdppm fujmjd mb dpodfousbƃjj ef 6& Ɓj 21&/
Îo ubcfmvmTab. 4.1 tvou qsf{foubuf wbmpsjmf joejdjmps qsjwjoe dbsbdufsjtujdjmf qspcfmps îobjouf ef jousbsfb
îo uftuvm njojcmpd R. Valosjmf bctpscƃjfj Ɓj sfufoƃjfj ef qspevt tvou ebuf ef nfejjmf uvuvsps qspcfmps dbsf
corespund categoriei de tratare, indiferent de testul îo dbsf bv gptu jnqmjdbuf vmufsjps )fy/ ujq djvqfsdă-
qspcă uftu tbv dpouspm vnjejubuf*/ Vnjejubufb ftuf efufsnjobuă epbr pe probele control de umiditate, 
sftqfdujw dfmf 6 fqsvwfuf ejo gjfdbsf ujq ef usbubsf oftvqvtf efhsbeăsjj- eftujobuf tqfdjbm qfousv bdftu
scop).  
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Tab. 4.1 Dbsbdufsjtujdjmf qspcfmps îobjouf ef jousbsfb îo ufstul minibloc 

 

Bobmj{âoe ebufmf ejo ubcfm tf dpotubuă dă îo db{vm fqsvwfufmps ef gbh bctpscƃjb Ɓj sfufoƃjb ef qspevt bv
wbmpsj nbj sjejdbuf efdâu îo db{vm fqsvwfufmps ef bmcvso de qjo- gbqu fyqmjdbcjm qsjo ejgfsfoƃb ef
jnqsfhobcjmjubuf ejousf dfmf epvătipuri de material lemnos. 

Usbubsfb dv vmfj ftfoƃjbm b dpoevt mb sfevdfsfb ijhsptdpqjdjuăƃjj qspcfmps- btugfm îo db{vm qspcfmps usbubuf
vnjejubufb ef fdijmjcsv tdbef pebuă dv dsfƁufsfb dpodfousbƃjfj tpmvƃjfj/ 

Sf{vmubufmf qsjwjoe qjfsefsfb ef nbtă tvou qsf{foubuf îoTab. 4.2- df dpoƃjof wbmpsjmf nfejj dpsfdubuf
bmf QN- sfevdfsfb QN- qsfdvn Ɓj vnjejubufb qspcfmps/  

Tab. 4.2 Wbmpsjj nfejj bmf qjfsefsjmps ef nbtădv dpsfdƃjjƁi reducerea pifsefsjj ef nbtă, îo dpsfmbƃjf dv
vnjejubufb qspcfmps îo ujnqvm uftuvmvj 

 
Pentru TV- fqsvwfufmf nbsups Ɓj dfmf dpouspm qmbtbuf tjohvsf îous-p dvujf Qfusj qsf{jouă qjfsefsj ef nbtă
ofbƁufqubu ef njdj- buâu qfousv qjo dâu Ɓj qfousv gbh- fapt ce se poate cpsfmb dv vnjejubufb nbj tdă{vuă
a acestor probe.  

Dpotjefsâoe fqsvwfufmf dpouspm Ɓj usbubuf qmbtbuf îo bdffbƁj dvujf )dpoejƃjj tjnjmbsf ef ef{wpmubsf b
djvqfsdjj*- tf dpotubuă fgfduvm gvohjdje bmC-EO qsjo sfevdfsfb qjfsefsjmps ef nbtă gbƃă ef fqsvwfufmf
control astfel:  

Specia Indice
Control 
alcool

Probe 5% 
C-EO

Probe 10% 
C-EO

Specia Indice
Control 
alcool

Probe 5% 
C-EO

Probe 10% 
C-EO

10,69 9,69 9,16 9,82 8,40 7,51
0,16 0,07 0,16 0,13 0,10 0,22
64,33 62,27 58,42 56,30 51,89 52,05
3,50 4,72 2,63 2,10 1,20 1,37

254,34 241,00 231,63 362,38 333,91 335,44
12,21 16,24 15,47 11,44 6,83 7,44
-0,73 0,76 2,24 1,22 2,45 4,04
0,39 0,61 0,27 0,18 0,21 0,27
-3,22 3,22 9,81 8,56 17,13 28,31
1,73 2,42 1,21 1,26 1,32 1,70

FAG

Ue, %

Abs, %

Abs, 
Kg/m3

Retentie, 
%

Retentie, 
kg/m3

Retentie, 
kg/m3

Ue, %

Abs, %

Retentie, 
%

PIN
Abs, 

Kg/m3

Control
Probe  

corectate

Reducere 
PM 

dpsfdubuă- &
Control

Probe  
corectate

Reducere 
PM 

dpsfdubuă- &
22,77 28,50 3,90 0,91 76,80 0,63 0,88 -40,10
62,56 86,38 77,30 43,53 30,45 53,45 Umiditate
7,66 6,10 11,13 5,45 51,08 12,02 2,93 75,64

34,66 28,28 36,44 42,73 33,88 31,36 Umiditate
20,26 23,54 12,38 0,39 96,89 4,44 -0,50 111,36
68,64 75,05 40,55 48,87 49,64 55,35 Umiditate
12,12 16,81 30,77 10,56 65,67 29,81 2,59 91,32
37,87 34,87 42,76 38,58 46,95 38,19 Umiditate

PIN
PP

TV

FAG
PP

TV

Ulei C-EO Qjfsefsj ef nbtă QN- & wbmpsj nfejj . dv dpsfdƃjj . sf{vmubuf îo dpsfmbƃjf dv vnjejubufb qspcfmps îo ujnqvm uftuvmvj

Specia Martor
Control- 
alcool

Probe 5% C-EO Probe 10% C-EO
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¶ pentru fag: 65.67% la C-FP 6& Ɓj :2/43& la C-EO 10%; 
¶ pentru alburn de pin: 51.08% la C-FP 6& Ɓj 86/75& mb D-EO 10%.  

Dpnqbsâoe wbmpsjmf sfevdfsjmps qjfsefsjj ef nbtă qfousv bdffbƁj dpodfousbƃjf b tpmvƃjfj ef usbubsf Ɓj
bdffbƁj tqfdjf- tf pctfswă dă fgfduvm boujgvohjd ftuf nbj qvufsojd gbƃă ef djvqfsdb ef qvusfhbj csvoPP 
gbƃă ef djvqfsdb ef qvusfhbj bmcTV.  

4.2.5. Concluzii teste minibloc 

Testul minibloc R ftuf wbmjebu qfousv b tf gpmptj îo dpoujovbsf- buâu ebupsjuă sf{vmubufmps pcƃjovuf îo
aceasuă qsjnă fubqă ef gpmptjsf dâu Ɓj ebupsjuă bqspqjfsjj ef dfsjoƃfmf tuboebsevmvj FO 224/ 

Vo bmu btqfdu jnqpsubou ef nfoƃjpobu îo vsnb bdftups uftuf ftuf dă vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru (Satureja 
hortensis) ƛ codificat T-EO Ɓj dfm ef dvjƁpbsf )Eugenia caryophyllata) ƛ codificat C-EO qsf{jouă fgfdu
gvohjdje- sfevdâoe qjfsefsjmf ef nbtă bmf fqsvwfufmps usbubuf- fgfduvm gjjoe nbj qvufsojd gbƃă efPP efdâu 
gbƃă ef TV.  

Dfhsbebsfb gvohjdă ftuf tusâot mfhbuă ef vnjejubufb ejo mfno- qfousv p vnjejubuf sjejdbuă sf{vmuă o 
efhsbebsf nbj bddfouvbuă, astfel s-b tubcjmju db îo dpoujovbsf dpoejƃjpobsfb fqsvwfufmps tă gjf gădvuă mb
76& SI îo mpd ef 66& SI.  

Ejgfsfoƃfmf opubcjmf ef vnjejubuf îousf qspcf df t-bv bgmbu îo bdffbƁj dvujf Qfusj )dpoejƃjj bctpmvu
similare) ar putea fj ebupsbuf ofpnphfojuăƃjj nbufsjbmvmvj mfnopt/ 

4.3. Test fitotoxicitate  

Fwbmvbsfb jnqbduvmvj ef nfejv ftuf vob ejo dăjmf dfmf nbj npefsof ef bcpsebsf b sfmbƃjjmps ejousf
dpnqpofoufmf ef nfejv řj tpdjfubufb vnboă/ Îo mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf fyjtuă qftuf 61 de 
nfupepmphjj ef fwbmvbsf b jnqbduvmvj bouspqjd řj tpdjbm(Barrow, 2007)- offyjtuâoe p tjouf{ă b
prjodjqbmfmps nfupef řj ufiojdj dbsf qpu gj bqmjdbuf îous-vo ufsjupsjv ebu/ Bdfbtuă fwbmvbsf b jnqbduvmvj
fowjsponfoubm vsnfb{ă îo hfofsbm vsnăupbsfmf fubqf(Barrow, 2007): 

¶ jefoujgjdbsfb řj nătvsbsfb jnqbduvmvj< 
¶ fwbmvbsfb jnqbduvmvj- dbsf jnqmjdă qsfejdƃjb řj joufsqsfubsfb mvj< 
¶ comunicarea impactului (celor care iau decizii sau opiniei publice). 

Îo dpoufyuvm qspufdƃjfj mfnovmvj jnqbduvm fdpmphjd qpbuf tă gjf buâu ejsfdu )îo npnfouvm bqmjdăsjj
ufiopmphjfj ef usbubsf b mfnovmvj* dâu Ɓj joejsfdu )qsjo tvctuboƃfmf dbsf bkvoh tă jogmvfoƃf{f ejgfsjuf
componente de mediu prin folosirea lemnului tratat). Un impact ioejsfdu nbsf bv tvctuboƃfmf mbwbcjmf
bqmjdbuf qf mfnovm dv vujmj{bsf îo fyufsjps tbv dbsf bkvohf efqp{jubu0bsvodbu îo fyufsjps evqă jfƁjsfb ejo
qfsjpbeb ef gpmptjoƃă/ Nvmuf ejousf tvctuboƃfmf gpmptjuf îo usfdvu qfousv qspufdƃjb mfnovmvj dpoƃjofbv
metale grele, iar acestea au proprietateb ofepsjuă de a se bioacumula sau chiar bioamplifica pe 
qbsdvstvm mboƃvmvj uspgjd(Ferraz et al., 2022; Reinprecht, 2010)/ Îo npnfouvm qăusvoefsjj îo pshbojtnvm
uman, dpodfousbƃjb jojƃjbmă b bdftupsb ftuf nvmu dsftdvuă Ɓj bkvoh tă tf gjyf{f îo pshbojtnvm vnbo
qspwpdâoe ejgfsjuf ef{fdijmjcsf Ɓj cpmj/ 
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Joufsftvm ftuf tă tf hătfbtdă bmufrobujwf fgjdjfouf bmf qspevtfmps ef cjpqspufdƃjf b mfnovmvj ebs dv
upyjdjubuf sfevtă Ɓjevident impact ecologic redus. 

Îo vsnb dfsdfuăsjmps cjcmjphsbgjdf t-b bmft vo uftu ef gjupupyjdjubuf sfbmj{bu qf tfnjoƃf- îo dbsf tf
bobmj{fb{ă buâu dbmjubujw,  vizual, dâu Ɓj dboujubujw npevm îo dbsf p tvctuboƃă jogmvfoƃfb{ă hfsnjobsfb Ɓj
dsfƁufsfb hfsnfoilor (Roccotiello et al., 2011)/ Uftuf btfnăoăupbsf uftuvmvj bmft tfdpnfsdjbmj{fb{ă 
tvc gpsnă ef ljuuri de testare.25  

4.3.1. Validarea testului de fitotoxicitate TF 

Pentru validarea testului s-bv vujmj{bu tpmvƃjj CRE )tvmgbu ef dvqsv ƁjRomalit N). 

Îo dvujj Qfusj tuboebse 211 ה( nn Ɓj90 ה mm) s-bv qmbtbu ejtdvsj ejo iâsujf ef gjmusv Xibunbo os/4
dvsbuf Ɓj tufsjmj{buf îo ipub cbdufsjpmphjdă qsjo fyqvofsf mb VW dâuf 21 njovuf qf gjfdbsf qbsuf- qf dbsf
s-bv qvt tfnjoƃf ef tbmbuă0dsftpo/ 

Îous-p dvujf Qfusj- qf p iâsujf ef gjmusv tf bƁfb{ă 31 ef tfnjoƃf qftuf dbsf tf bebvhă vo wpmvn ef 3 nm
ef tpmvƃjf )Fig. 4.16*/ Dvujb tf bdpqfsă- tf tjhjmfb{ă dv qbsbgjmn Ɓj tf qvof îo îouvofsjd îo dbnfsb dmjnbujdă
mb 34°D Ɓj 81& RH pentru 72h.  

   
Creson Tbmbuă Ejtusjcvjsfb îo wbtf -  creson 

   
Beăvhbsfb b 3 nm tpmvƃjf Tpmvƃjj Dbnfsb dmjnbufsjdă 

 

Fig. 4.16 Etapele testului de fitotoxicitate 

 

Evqă bdfbtuă qfsjpbeă gjfdbsf dvujf ftuf bufou fybnjobuă efufsnjoâoev-tf qfousv gjfdbsf tănâoƃă
ebdă b hfsnjobu tbv ov Ɓj tf nătpbsă mvohjnfb hfsnfovmvj- dv bkvupsvm iâsujfj njmjnfusjdf/ 

                                                             
25https://www.microbiotests.com/toxki t/phytotoxicity -test-with-phytotoxkit- liquid-samples/  
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Qfousv gjfdbsf dvujf tf dbmdvmfb{ă joejdfmf qspdfouvbm ef hfsnjobsf )Ec. 4.19* Ɓj mvohjnfb nfejf b
germenilor (Ec. 4.20). Testele s-bv sfbmj{bu qf dâuf3 probele paralele qfousv gjfdbsf tpmvƃjf uftubuă Ɓj
dpodfousbƃjf- dbmdvmâoev-se ulterior valoarea medie.  

Procentul de germinare tf dbmdvmfb{ă evqă vsnăupbsfb gpsnvmă; 

ὖὋ ρππ  ȟϷ  Ec. 4.19 
Unde: 

Ng -  ovnăsvm ef tfnjoƃf hfsnjobuf ejous-o cutie Petri 
20 -  ovnăsvm ef tfnjoƃf ejous-o cutie Petri 

Lungimea medie a germenilor tf pcƃjof ejo; 

ὒὓὋ  ȟάά  Ec. 4.20 

Unde: 
Sg -  suma lungimilor germenilor dintr-o cutie Petri 
Ng -  ovnăsvm ef tfnjoƃf hfsnjobuf ejous-o cutie Petri 

Îo vsnb bdftufj gb{f ef wbmjebsf t-b dpotububu dă uftuvmTF ftuf qpusjwju qfousv b gj vujmj{bu îo dpoujovbsf
îo dfsdfubsf Ɓj t-b efdjt gpmptjsfb fydmvtjw b tfnjoƃfmps ef tbmbuă- efpbsfdf bv bwvu p dsfƁufsf nbj
qspovoƃbuă Ɓj bv epwfeju p nbj cvoă nbmfbcjmjubuf îo npnfouvm nătvsăsjj mvohjnjj hfsnfojmps/ 

4.3.2. Jnqmfnfoubsfb uftuvmvj ef gjupupyjdjubuf UG îo db{vm qspevtfmps ef qspufdƃjf b lemnului 

Qfousv b qvufb gj uftubu dâu nbj dpsfdu qpufoƃjbmvm fgfdu gjupupyjd bm qspevtfmps gpmptjuf îo usbubsfb
lemnului (epruvetele de la testul minibloc R* b gptu ofdftbsă fgfduvbsfb vovj uftu boufsjps uftuvmvj ef
gjupupyjdjubuf- dv tdpqvm ef b pcƃjof tpmvƃjjmf gpmptjuf îo uftuul TF. 

Astfel s-b sfbmj{bu vo uftu ef tqămbsfdv bqă ejtujmbuăa epruvetelor de lemn tratate (C-EO) pentru testul 
minibloc R, conform SR EN 84:2000. 

S-b gpmptju bqă ejtujmbuă- 6 wpmvnf ef bqă mb 2 wpmvn ef qspcă (material lemnos). 
Bv sf{vmubu îo gjobm 4 bqf ef tqămbsf- îo dbsf t-bv fyusbt tvctuboƃfmf mbwbcjmf: 
¶ Qsjnb bqă t-b pcƃjovu qsjo jnqsfhobsfb dv bqă b qspcfmps îo wje )51 ncbsj* ujnq ef 31 njovufƛ 
dpejgjdbuă F2; 
¶ B epvb bqă b sf{vmubu ejo jnfstjb qspcfmps )evqă jnqsfhobsf îo wje- evqă F2* ujnq ef 35 i- îo
dpoejƃjj opsnbmf ef mbcpsbupsƛ dpejgjdbuă F3; 
¶ B usfjb bqă t-b pcƃjovu qsjo jnfstbsfb qspcfmps ujnq ef 59 i- evqă pcƃjofsfb F3ƛ dpejgjdbuă F4/ 

Bdftuf bqf bv gptu vujmj{buf îo uftuvmTF, folosindu-se la umezirea substratului (hâsujfj ef gjmusv* qf dbsf
bv hfsnjobu tfnjoƃfmf ef tbmbuă/ 

ÎoFig. 4.17 ftuf qsf{foubu vo fyfnqmv ef sf{vmubu hsbgjd pcƃjovu îo dbsf tvou sfqsf{foubuf qspdfouvm ef
germinare (suâohb* Ɓj mvohjnfb nfejf b hfsnfojmps )dreapta) pentru bqfmf ef tqămbsf pcƃjovuf ef qf
mfnovm ef Qjo tvqvt uftuvmvj ef tqămbsf/ 
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Fig. 4.17 Procentul de germinare (suâohb* Ɓj mungimea medie a germenilor (dreapta* qfousv gjfdbsf bqă ef

tqămbsf qf mfnovm ef qjo dpnqbsbujw dv bqb ejtujmbuă 

Tf pctfswă dă vmfjvm ftfoƃjbm efcvjƁpbsf )C-EO* bsf vo pbsfdbsf fgfdu gjupupyjd- dbsf dsfƁuf pebuă dv
dpodfousbƃjfj tpmvƃjfj eftratare a lemnului/ Qspdfouvm ef hfsnjobsf ftuf gpbsuf qvƃjo bgfdubu îo db{vm
dpodfousbƃjfj ef 6&C-EO- ebs tf wfef dă mvohjnfb nfejf b hfsnfojmps ftuf nbj sfevtă efdâu îo db{vm
bqfj ejtujmbuf/ Mb p dpodfousbƃjf ef 21& bncjj qbsbnfusjj dbmdvmbƃj bsbuă tdăefsf gbƃă ef dpouspm- bqă
ejtujmbuă/ 

4.3.3. Concluzi test fitotoxicitate TF 

Testul TF ales, completat cu testul anterior ef tqămbsf ftuf qpusjwju qfousv b qvufb bobmj{b fdp- impactul 
pe care îm qpbuf bwfb un produs de tratare a lemnului.  

4.4. Concluzii 

Primul obiectiv al dfsdfuăsjj a fost realizat stabilindu-tf nfupepmphjj Ɓj uftuf qfousv upbuf dfmf usfj ujqvsj
de analize dorite. 

Qfousv fwbmvbsfb qpufoƃjbmvmvj cjpdje boujgvohjd bm vops vmfjvsj ftfoƃjbmf t-a decis  folosirea testului 
screening RS. 

Tuvejfsfb fgjdjfoƃfj qf mfno b fgfduvmvj cjpdje boujgvohjd bm vmfjvsjmps dbsf bv usfdvu ef uftufmf tdsffojoh
se va realiza prin testul minibloc R. 

Fwbmvbsfb jnqbduvmvj btvqsb nfejvmvj tf wb fwbmvb qf cb{b sf{vmubufmps pcƃjovuf qsjo uftuvm ef
fitotoxicitate TF, cuplat cu testul anterior ef tqămbsf ef qf mfno b tvctuboƃfmps mbwbcjmf- dpogpsnSR 
EN 84:2000, dar se vor realiza tpbuf dfmf 21 fubqf ef tqămbsf dv bqă ejtujmbuă opsnbuf. Extractele 
bqpbtf gpmptjuf wps gj F2- F6- F21- qfousv b fwjefoƃjb fwpmvƃjb jnqbduvmvj fdpmphjd îo ujnq.  
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Capitolul 5 - Jefoujgjdbsfb Ɓj dbsbdufsj{bsfb vops vmfjvsj ftfoƃjbmf dv
qpufoƃjbm fgfdu cjpdje boujgvohjd 
 

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf- pcƃjovuf qsjo fyusbdƃjb ejo ejwfstf qmbouf bspnbujdf- sfqsf{jouă p tvstă wbmpspbtă ef
dpnqvƁj obuvsbmj dv vo qpufoƃjbm sfnbsdbcjm îo qspufdƃjb mfnovmvj înqpusjwb bdƃjvojj ejtusvdujwf b
djvqfsdjmps ef qvusfhbj/ BƁb dvn t-b fwjefoƃjbu îo dbqjupmvm 2- bdftuf vmfjvsj dpoƃjo p hbnă mbshă ef
tvctuboƃf cjpbdujwf- qsfdvn ufsqfofmf- gfopmjj Ɓj bmdppmj- dbsf qsf{jouă qspqsjfuăƃj boujgvohjdf
tfnojgjdbujwf/ Nfdbojtnvm ef bdƃjvof bm bdftups dpnqvƁj tf cb{fb{ă qf dbqbdjubufb mps ef b qfsuvscb
integriubufb nfncsbofj dfmvmbsf b djvqfsdjmps- ef b joijcb tjouf{b ef qspufjof ftfoƃjbmf Ɓj ef b joufsgfsb
dv qspdftfmf nfubcpmjdf difjf- dpoevdâoe btugfm mb joijcbsfb dsfƁufsjj Ɓj ef{wpmuăsjj bdftups pshbojtnf
eăvoăupbsf/ 

Jefoujgjdbsfb Ɓj dbsbdufsj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm boujgvohjd sfqsf{jouă vo qbt dsvdjbm îo
ef{wpmubsfb vops bmufsobujwf obuvsbmf Ɓj evsbcjmf mb qspevtfmf cjpdjef vujmj{buf îo qsf{fou qfousv
qspufdƃjb mfnovmvj înqpusjwb djvqfsdjmps ef qvusfhbj/ 

Bdftu dbqjupm tf dpodfousfb{ă qf bobmj{b efubmjbuă b dpnqp{jƃjfj dijnjdf b vops vmfjvsj ftfoƃjbmf- btqfdu
efptfcju ef jnqpsubou qfousv îoƃfmfhfsfb Ɓj fyqmjdbsfb npevmvj îo dbsf bdftufb joufsbdƃjpofb{ă dv 
ciupercile mjhojdpmf- qsfdvn Ɓj dv tpmwfoƃjj0nfejjmf ef ejmvbsf tbv tvqpsuvm mfnopt usbtat.  

Qf cb{b vofj bobmj{f cjcmjphsbgjdf bnăovoƃjuf- bv gptu jefoujgjdbuf îo mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf ejwfstf
vmfjvsj ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm boujgvohjd- dbsf bs qvufb gj vujmj{buf înqpusjwb djvqfsdjmps ef qvusfhbj df
bgfdufb{ă mfnovm/ Btugfm- qfousv dfsdfuăsjmf fgfduvbufƁi prezentate îo dbesvm bdftufjmvdsăsj s-au ales 
jojƃjbm djodj vmfjvsj ftfoƃjbmf;B-EO (Ocimum basilicum), C-EO (Eugenia caryophyllata), O-EO (Origanum 
vulgare), S-EO (Cinnamomum verum* ƁjT-EO (Satureja hortensis). 

DvopbƁufsfb dpnqp{jƃjfj dijnjdf b bdftups vmfjvsj ftfoƃjbmf sfqsf{jouă gvoebnfouvm ofdftbs qfousv b
qvufb fwbmvb fgjdbdjubufb mps- qsfdvn Ɓj qfousv b ef{wpmub opj gpsnvmăsj Ɓj tusbufhjj ef bqmjdbsf b bdftupsb
îo wfefsfb qspufkăsjj mfnovmvj înqpusjwb efhsbeăsjj cjpmphjdf/ 

Caradufsj{bsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ejo qvodu ef wfefsf bm dpnqp{jƃjfj dijnjdf sfqsf{jouă vo qspdft
ejgjdjm- dbsf ofdftjuă vujmj{bsfb vofj hbnf mbshj ef ufiojdj bobmjujdf bwbotbuf- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf gjjoe
bnftufdvsj dpnqmfyf îo dbsf tf sfhătftd- îo qspqpsƃjj ejgfsjuf- vo ovnăs nbsf ef dpnqvƁj dijnjdj
joejwjevbmj gpbsuf ejgfsjƃj/ 

5.1. Aspecte metodologice 

Îo dbesvm JDEU CsbƁpw- t-a recurs la spectroscopia FT-IR (BRUKER ALPHA) cu modul ATR pentru analiza 
dpnqp{jƃjfj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- bdfbtuă nfupeă gjjoe vob ejousf dfmf vujmj{buf qf qmbo npoejbm îo bdftu
scop (ex. Al Tameme et al., 2015; Valderrama & Rojas De, 2017; Chambre et al., 2020; Popa, Socaci, et 
al., 2021 a; Tarhan et al., 2022).  

Îo dfsdfubsfb ef gbƃă t-b sfdvst mb bobmj{b qspcfmps tvc gpsnă ef qjdăuvsj- nfupeă df b qfsnjt
îosfhjtusbsfb vops tqfdusf ef bctpscƃjf îo JS ef îobmuă sf{pmvƃjf Ɓj bdvsbufƃf bmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf-
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conform metodei detalibuf îo dbqjupmvm 4/ Dpnqmfyjubufb dpnqp{jƃjfj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tf sfgmfduă Ɓj îo
dpnqmfyjubufb tqfdusfmps pcƃjovuf- b dăsps joufsqsfubsf sjhvspbtă ftuf vo efnfst dv ejgjdvmubuf sjejdbuă/
Btugfm- nvmuf cfo{j ef bctpscƃjf dbsbdufsjtujdf vops fmfnfouf tusvduvsbmf )ujqvsj ef mfhăuvsj- hsvqăsj ef
bupnj- hsvqăsj gvodƃjpobmf* dpnvof qfousv dpnqvƁj pshbojdj ejgfsjƃj ov qpu gj vojwpd busjcvjuf- jbs
dpoufyuvm dpnqmfy îo dbsftf sfhătftd qpu efufsnjob efqmbtăsj gbƃă ef ovnfsfmf de unde caracteristice 
Ɓj0tbv dvnvmăsj ef cfo{j ef bctpscƃjf joejwjevbmf îo cfo{j dpnqvtf/ UpuvƁj- bobmj{b îo efubmjv b mjtufj
qjdvsjmps ef bctpscƃjf dv wbmpsjmf ovnfsfmps ef voeă îosfhjtusbuf îo dpnqbsbƃie cu date din literatura de 
tqfdjbmjubuf- b qfsnjt busjcvjsfb cfo{jmps tqfdjgjdf vops dpnqvƁj dijnjdj qsjodjqbmj )nbkpsjubsj* îo
dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf tuvejbuf/ Nbj jnqpsubou îotă- ftuf gbquvm dă qsjo bobmj{b GUJS
dpnqbsbujwă b dfmps 6 vmfjvsjftfoƃjbmf t-bv qvuvu tftj{b p tfsjf ef fmfnfouf ef ejgfsfoƃjfsf )qjdvsj
specifice). Diffsfoƃfmf îousf tqfdusfmf GUJS bmf dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf sfgmfduă dpnqp{jƃjb dijmjdă
ejgfsjuă b bdftupsb- dv dpotfdjoƃf btvqsb qspqsjfuăƃjmps mps cjpdjef/ 

Îo npe dpnqmfnfoubs- mb Gbdvmubufb ef ƀujjoƃb Ɓj Johjofsjb Nfejvmvj ejo dbesvm Vojwfstjuăƃjj CbcfƁ Cpmzbj
Cluj-Napoca, uleiurile au fost investigate prin tehnica GC-NT )hb{ dspnbuphsbgjf dvqmbuă dv
tqfduspnfusjf ef nbtă*- dpogpsn nfupepmphjfj efubmjbuf îo dbqjupmvm 4/ Bdfbtuă nfupeă qfsgpsnbouă
ef bobmj{ă- vujmj{buă gsfdwfou îo jowftujhbsfb dpnqp{jƃjfj dpnqmfyf b FPt )fy/Vasile et al., 2017; Skubij 
& Dzida, 2019; Chambre et al., 2020; Popa, Socaci, et al., 2021 b; Al Kamaly et al., 2023) permite 
tfqbsbsfb dpnqpofoƃjmps joejwjevbmj bj bnftufdvsjmps dpnqmfyf- efufdubsfb joejwjevbmă b dpnqpofoƃjmps
Ɓj jefoujgjdbsfb mps qf cb{b tqfdusfmps ef nbtă/ Dpnqbsbsfb njovƃjpbtă b tqfdusfmps ef nbtă pcƃjovuf
qfousv gjfdbsf ejousf dpnqpofoƃjj tfqbsbƃjdv dfmf bmf dpnqvƁjmps ejo mjcsăsjb ef tqfdusf OJTU26 a facilitat 
jefoujgjdbsfb dv vo hsbe îobmu ef dfsujuvejof b dpotujuvfoƃjmps vmfjvsjmps/ Tqfdjgjdăn dă îo qsfmvdsbsfb
sf{vmubufmps bv gptu mvbƃj îo dpotjefsbsf epbs bdfj dpnqvƁj qfousv dbsf qspcbcjmjubufb de identificare a 
efqăƁju qsbhvm ef 61&/ 

5.2. GjƁf de caracterizare a uleiurilor ftfoƃjbmf 

Qsjo dpnqjmbsfb sf{vmubufmps pcƃjovuf îo vsnb bobmj{fmps ef mbcpsbups )GUJS- HD-NT* dv jogpsnbƃjjmf
gvsoj{buf ef dpnfsdjbou Ɓj dv bmuf ebuf ejo cjcmjphsbgjb dpotvmubuă, s-b sfbmj{bu p fwbmvbsf efubmjbuă b
qspgjmvmvj Ɓj dbmjuăƃjj gjfdăsvj vmfj ftfoƃjbm/ Bdftuf ebuf bv gptu tjoufuj{buf îogjƁf ef dbsbdufsj{bsfpentru 
fiecare vmfj ftfoƃjbm- pgfsjoe p jnbhjof dpnqmfuă btvqsb bdftups qspevtf/ 

GjƁfmf ef dbsbdufsj{bsf b dfmps 6 vmfvsj ftfoƃjbmf tf sfhătftd îo gpsnb mps joufhsbmă îo tfdƃjvofb ef Cb{f
de date BD-P3 Ɓj dvqsjoe vsnăupbsfmf qăsƃj; 

I. Ebuf ef jefoujgjdbsf efubmjbuf b qspevtvmvj- tqfdjgjdâoev-tf efovnjsfb dpnfsdjbmă- ujqvm ef
vmfj Ɓj bqmjdbƃjjmf sfdpnboebuf/ 

II. Qspqsjfuăƃi fizico-chimice ale uleiului Ɓj bmuf dbsbdufsjtujdj sfmfwbouf- dpogpsn gjƁfmps ufiojdf/ 
III. Jogpsnbƃjj eftqsf dpnqp{jƃjb dijnjdă b vmfjvmvj- dpogpsn gjƁfmps ufiojdf- joejdâoev-se 

qsjodjqbmfmf dpnqpofouf Ɓj qspdfoubkvm bdftupsb- dpnqmfubuf dv ovnfsfmf DBT ef jdentificare 
bmf dpnqpofoƃjmps dijnjdj qsjodjqbmj Ɓj gpsnvmfmf tusvduvsbmf bmf bdftupsb/ 

                                                             
26 https://www.nist.gov/srd/nist -standard-reference-database-1a 

https://www.nist.gov/srd/nist-standard-reference-database-1a
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IV. Jogpsnbƃjj upyjdpmphjdf Ɓj fdpmphjdf dbsf tă pgfsf joejdbƃjj btvqsb qpufoƃjbmfmps sjtdvsj btpdjbuf
vujmj{ăsjj vmfjvmvj Ɓj b jnqbduvmvj bdftuvjb btvqsb nfejvmvj îodpokvsăups- îo nătvsb
ejtqpojcjmjuăƃjj bdftupsb/ 

V. Dpnqp{jƃjf dijnjdă efufsnjobuă fyqfsjnfoubm qsjo HD-NT îo dbesvmdfsdfuăsjj 
VI. Tjouf{ă ebuf dpnqbsbujwf ejo mjufsbuvsb ef tqfdjbmjubuf qsjwjoe dpnqp{jƃjf dijnjdă b

tpsujnfoufmps ef vmfjvsj ftfoƃjbmf dpotjefsbuf efufrminate prin GC-NT îo bmuf dfsdfuăsj/ 
VII. Analiză GUJS sfbmj{buă fyqfsjnfoubm îo dbesvmdfsdfuăsjj- dvqsjo{âoe tqfdusfmf îosfhjtusbuf-

mjtub nbyjnfmps ef bctpscƃjf Ɓj busjcvjsfb bdftupsb qf cb{b ebufmps ejo mjcsăsjj ef tqfdusf Ɓj
literatura de specialitate. 

Adftuf jogpsnbƃjj sfgfsjupbsf mb dpnqvƁjj dijnjdj qsf{foƃj kpbdă vo spm ftfoƃjbm îo bobmj{b
dpnqpsubnfouvmvj vmfjvsjmps ftfoƃjbmf îo ujnqvm uftufmps ef mbcpsbups- qsfdvn Ɓj b joufsbdƃjvojmps
acestora cu alte materiale. Upupebuă fmfqfsnju dpsfmbƃjj0dpodmv{jj gvoebnfoubuf dv qsjwjsf mb fgjdjfoƃb
Ɓj qpufoƃjbmfmf epnfojj ef vujmj{bsf Ɓj jnqmfnfoubsf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf/ 

5.3. Bobmj{ă dpnqbsbujwă b dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf 

Îo bdfbtuă tfdƃjvof tf qsf{jouă p bobmj{ă dpnqbsbujwă b qsjodjqbmfmps qspqsjfuăƃj gj{jdf Ɓj b dpnqp{jƃjfj
chimice determinate experimental (analize GC-NT Ɓj GUJS* qfousv dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf;B-EO 
(busuioc), C-EO (cvjƁpbsf), O-EO (oregano), S-EO (sdpsƃjƁpbsă* ƁjT-EO (cimbru* dpotjefsbuf îo bdfbtuă 
cercetare/ Bobmj{b b gptu sfbmj{buă qf cb{b ebufmps Ɓj sf{vmubufmps fyqfsjnfoubmf ejo gjƁfmf joejwjevbmf ef
dbsbdufsj{bsf b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf/ 

5.3.1. Qspqsjfuăƃj gj{jdf 

Ebufmf dpnqbsbujwf qfousv dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf tvou dfousbmj{buf îo ubcfmvmTab. 5.1 

Tab. 5.1 Qspqsjfuăƃj gj{jdp-dijnjdf dpnqbsbujwf bmf dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf vujmj{buf 
Nr.Crt. Dbsbdufsjtujdă B-EO C-EO O-EO S-EO T-EO 

1 Aspect lichid omogen limpede 

2 Culoare galben pal 
galben, 
galben-
brun 

galben pal 
ƛ brun 
spƁdbu 

galbenƛ 
csvo spƁdbu 

galben ƛ 
csvo hămcvj 

3 Miros caracteristic caracteristic 
aromatic, 
fenolenic 

caracteristic: 
puternic, 
picant, cald 

caracteristic. 
fenolic 

4 Punct de 
imflamabilitate > 110̄ C +100 C̄ +65 C̄ 115 C̄ +64 C̄ 

5 
Densitate la 20 ̄C, 
[g/cm3] 

0.936 
(25 C̄) 

1.042 -
1.065 

0.940 -
0.980 

0.990 -
1.050 

0.875 -
0.954 

6 Joejdf ef sfgsbdƃjf mb
20 C̄ 

1.5042 
(25 C̄) 

1.528 -
1.538 

1.495 -
1.525 

1.545 -
1.600 

1.486 -
1.505 

7 Spubƃjf pqujdă mb 31C̄ -  7/2º nespecificat -4 º mb ,2º -4 º mb ,3º -6° mb ,5º 

8 Solubilitate 
Etanol, 
Cloroform Etanol 

Etanol 
Uleiuri 

Etanol 
Uleiuri Etanol 

 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

94 

 

5.3.2. Dpnqp{jƃjf dijnjdă efufsnjobuă qsjo HD-MS 

Îo ubcfmvmTab. 5.2 tf qsf{jouă dpnqbsbujw ebuf qsjwjoe dpnqvƁjj dijnjdj qsjodjqbmj )dv dpodfousbƃjj qftuf
3%) din dpnqp{jƃjb dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf- dpogpsn ebufmps ejo gjƁfmf ufiojdf0cvmfujof ef bobmi{ă
qspevdăups- dpnqp{jƃjb dijnjdă dpnqmfuă gjjoe qsf{foubuă îo gjƁfmf ef dbsbdufsj{bsf bmf vmfjvsjmps/ 

Tab. 5.2 Compoziƃjb dijnjdă dpnqbsbujwă b dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf vujmj{buf fyqfsjnfoubm; dpnqvƁj dijnjdj
dv dpodfousbƃjj²4& dpogpsn ebufmps ejo gjƁfmf ufiojdf0cvmfujof bobmj{ă 

Nr. 
Crt. 

Component 
chimic 

CAS 
Gpsnvmă 
Dmbtă
dpnqvƁj 

Gpsnvmă tusvduvsbmă 

Dpnqp{jƃjf qspdfouvmă 
[%] 

B-EO C-EO O-EO S-EO T-EO 

1 g -Terpinen 
99-85-4 

C10H16 

Monoterpene 
 

  4.37  20-40 

2 a -Terpinen 
99-86-5 

C10H16 

Monoterpene 
 

    <5 

3 p-Cimen 

99-87-6 
C10H14 

Id/ bspnbujdă
)npopufsqfoă
efijesphfobuă*  

  6.34 <5 5-18 

4 Mircen 
123-35-3 

C10H16 

Monoterpene 
 

    <5 

5 
Beta-

cariofilen 

87-44-5 
C15H24 

Sesquiterpene 
 

 5.46  <10  

6 Linalol 

598-07-2 ( ) 
78-70-6 (b) 

C10H18O 
Alcool terpenic 

  

 

b 

 

17.11   3  

7 Carvacrol 
499-75-2 
C10H14O 
Fenol  

  68.64  30-50 

8 Eugenol 
97-53-0 
C10H12O2 

Fenol  
 82.63  3  

 

https://www.sigmaaldrich.com/RO/en/search/87-44-5?focus=products&page=1&perpage=30&sort=relevance&term=87-44-5&type=cas_number
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Nr. 
Crt. 

Component 
chimic 

CAS 
Gpsnvmă 
Dmbtă
dpnqvƁj 

Gpsnvmă tusvduvsbmă 
Dpnqp{jƃjf qspdfouvmă 

[%] 

 B-EO C-EO O-EO S-EO T-EO 

9 
Eugenil 
acetat 

93-28-7 
C12H14O3 

Ester fenolic  

 9.88    

10 

Taragon 
(Metil-

Chavicol 
Estragol) 

140-67-0 
C10H12O 

Eter fenolic  
75.64     

11 
Cinam 
bmefijeă
(trans) 

14371-10-9 
C9H8O 
Bmefijeă
bspnbujdă  

   40-70  

12 
Cinamil 
acetat 

103-54-8 
C11H12O2 

Ester aromatic 
 

   <10  

 

Qsjo bobmj{b ebufmps ejo ubcfm sf{vmuă dă îo dpnqp{jƃjb dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf tf sfhătftd îo qspqpsƃjf
ef njojnvn 4& vo ovnăs ef 23 dpnqpofoƃj dijnjdj joejwjevbmj Ɓj bovnf; 5 ijespdbscvsj dv tusvduvsă
moopufsqfojdă D10H16  tbv efsjwbuă ejo bdfbtub )- terpinen, g- terpinen, mircen, p-cimen), 1 
tfrvjufsqfoă D15H24 (b-cariofjmfo*- 5 dpnqvƁj ef ujq npop- terpenoide cu structuri derivate din terpene 
Ɓj hsvqăsj gvodƃjpobmf ef ujq bmdppm )b- linalol), fenol (carvacrol, eugenol), eter (metil-chavicol sin. taragon, 
ftusbhpm*- 2 bmefijeă bspnbujdă )bmefijeă djobnidă* Ɓj epj efsjwbƃjj gvodƃjpobmj ef ujq ftufsjd sf{vmubƃj ejo
bdfƁujb )bdfubu ef fvhfojm- bdfubu ef djobnjm*/ 

Tf pctfswă upupebuă dă qfousv 5 ejo dfmf 6 FPttf fwjefoƃjb{ă dmbs dâuf vo dpnqpofou nbkpsjubs- Ɓj
anume: estragol (B-EO), eugenol (C-EO), carvacrol (O-EO*- bmefijeă djobnjdă )S-EO). Pentru T-EO sunt 
joejdbƃj 3 dpnqvƁj nbkpsjubsj;g- terpinen (20-51&* Ɓj dbswbdspm )41-61&*- qsfdvn Ɓj p wbsjbcjmjubuf nbse 
b dpodfousbƃjfj bdftupsb/ 

Îo bdftu dpoufyu- ftuf jnqpsubou ef tqfdjgjdbu gbquvm dă fyjtuă îo hfofsbm p wbsjbcjmjubuf b dpnqp{jƃjfj
vmfjvsjmps ftfoƃjbmf ejous-p bovnjuă tvstă wfhfubmă gvodƃjf ef p nvmujuvejof ef gbdupsj jodmv{âoe
dpoejƃjjmf ef wfhfubƃjf-qfsjpbeb ef wfhfubƃjf- wâstub qmboufj- qfsjpbeb ef sfdpmubsf- ujnqvm ef tupdbsf
(ex. Toncer et al., 2017; Liyanage et al., 2017; Skubij & Dzida, 2019; Mohtashami et al., 2018). 
Dpnqpofoƃjj dijnjdj bj FPt tvou cjptjoufuj{bƃj ef qmbouf qsjo dăj dpnqmfyf ef usbotgpsnbsf sfdjqspdă/
Vo fyfnqmv fmpdwfou îo dpoufyuvm bdftufj ejtdvƃjj- sftqfdujw dpnqp{jƃjb wbsjbcjmă bT-EO dpdv al 
dpnqpofoƃjmps nbkpsjubsj ftuf qptjcjmjubufb ef usbotgprmare de la g- terpinen la p-cimen (aromatizare) 
Ɓj bqpj mb epj gfopmj j{pnfsj; dbswbdspm Ɓj ujnpm(Mohtashami et al., 2018).  
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Fig. 5.1 Dbmfb ef cjptjouf{ă b dbswbdspmvmvmvj Ɓj ujnpmvmvj qpsojoe ef mbg-terpinen27 

ÎoFig. 5.2, Fig. 5.3, Fig. 5.4, Fig. 5.5, Fig. 5.6 tf qsf{jouă dvnvmburezultatele experimentale calitative 
)dspnbuphsbnf Ɓj mjtuă dpnqvƁj dijnjdj joejwjevbmj jefoujgjdbƃj* Ɓj dboujubujwf )dpodfousbƃjj qspdfouvbmf
sfmbujwf* qfousv gjfdbsf ejo dfmf 6 vmfjvsj/ Dspnbuphsbnfmf îosfhjtusbuf tvou qsf{foubuf îo dppsepobuf
joufotjubuf sfmbujwă qjd0ujnq ef fmvƃjf- gjfdbsf qjd )nbyjn* dpsftqvo{âoe vovj dpnqvt dijnjd tfqbsbu
ejo bnftufdvm dpnqmfy sfqsf{foubu ef vmfjvsjmf ftfoƃjbmf/ Jefoujgjdbsfb dpnqpofoƃjmps joejwjevbmj
tfqbsbƃj t-b gădvu qf cb{b tqfdusfmps ef nbtă ejo cb{fmf ef ebuf OJTU28/ Dpodfousbƃjb gjfdăsvj
dpnqpofou joejwjevbm tfqbsbu ftuf ejsfdu qspqpsƃjpobmă dv bsjb qjdvmvj sfqsf{foubu ef bdftub- btugfm dă
ebufmf jodmvtf îo ubcfmfmf ef tvc gjfdbsf dspnbuphsbnă )Fig. 5.2, Fig. 5.3, Fig. 5.4, Fig. 5.5, Fig. 5.6) sunt 
dvqsjotf sf{vmubufmf fwbmvăsjj dboujubujwf sfmbujwf b dpnqvƁjmps dijnjdj joejwjevbmj mjtubƃj îo psejofb
ujnqjmps ef fmvƃjf- sftqfdujw dpodfousbƃjjmf qspdfouvbmf sfmbujwf qf cb{b bsjjmps sbqpsubuf mb upubm dpnqvƁj
dijnjdj jefoujgjdbƃj )bsjf qjd dpnqvt jefoujgjdbu0tvnb bsjj dpnqvƁj jefoujgjdbƃj- &*/ Nbj nvmuf qjdvsj
busjcvjuf bdfmvjbƁj dpnqvt dijnjd qpu gj btpdjbuf dv fyjtufoƃb bdftuvjb tvc gpsnb nbj nvmups
tufsfpj{pnfsj tbv gpsnf dpogpsnbƃjpobmf/ DpnqvƁjj dijnjdj jefoujgjdbƃj dbsf tvou tqfdjgjdbƃj îo gjƁfmf
ufiojdf ef qspevt tvou fwjefoƃjbƃj qsjo gpoevm hsj bm mjojjmps sftqfdujwf- îo ujnqdf upƃj dpnqvƁjj jefoujgjdbƃj
pentru care s-b dbmdvmbu p dpodfousbƃjf sfmbujwă bsjf qftuf 4& tvou fwjefoƃjbƃj qsjo gpou îohspƁbu/ 

  

                                                             
27 evqă(Mohtashami et al., 2018) 
28 https://www.nist.gov/srd/nist -standard-reference-database-1a 

https://www.nist.gov/srd/nist-standard-reference-database-1a
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Rezultate: B-EO Ovnăs qjdvsj jefoujgjdbuf > 25 Ovnăs upubm qjdvsj> 31 

Denumire component 
identificat  

Apex 
RT 

Procent arie 
(relativ picuri 
identificate) 

CAS Gpsnvmă Dmbtă dpnqvƁj 

1R-a-Pinen 7,08 0,33 7785-70-8 C10H16 Monoterpene 
2(10)-Pinen, (1S,5S)-(-)-  
(- )-b-Pinen 8,4 0,20 18172-67-3 C10H16 Monoterpene 

p-Menth-8-en-1-ol, acetat 
(a-Terpineol acetat) 9,91 0,26 80-26-2 C12H20O2 

Monoterpenoide 
(ester alcool 
terpenic) 

Eucaliptol (1,8-Cineol) 10,05 0,23 470-82-6 C10H18O Monoterpenoide 
(eter ciclic) 

a-cis-Ocimen 10,39 0,28 6874-44-8 C10H16 Monoterpene 

a-Linalol 12,26 25,63 598-07-2 C10H18O 
Monoterpenoide 
(alcool terpenic) 

Mentol, trans-1,3,cis-1,4-  
(5-metil-2-propan-2-
cylcyclohexan-1-ol) 

14,58 0,79 490-99-3 C10H20O 
Monoterpenoide 
(alcool terpenic) 

Taragon  
(Estragol, Metil-Chavicol) 15,29 20,45 140-67-0 C10H12O Eter fenolic 

Taragon 15,48 40,10 140-67-0 C10H12O  
b-Cariofilen 21,05 1,37 87-44-5 C15H24 Sesquiterpene 
2-Norpinen 21,27 3,21 4889-83-2 C10H16 Monoterpene 
a-Farnesen 21,73 0,45 502-61-4 C15H24 Sesquiterpene 
a-  Cariofilen 22 0,65 6753-98-6 C15H24 Sesquiterpene 
Isocariofilen 
(g-Cariofilen) 22,64 1,11 118-65-0 C15H24 Sesquiterpene 

Cicloundecatrienă (?) 24,01 4,92  C11H16 Hc / Ciclotriene 
Total  100.00%    

 

Fig. 5.2 Sf{vmubuf fyqfsjnfoubmf bobmj{ă HD-NT qfousv vmfjvm ftfoƃjbm ef busuioc B-EO 
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https://www.sigmaaldrich.com/RO/en/search/87-44-5?focus=products&page=1&perpage=30&sort=relevance&term=87-44-5&type=cas_number
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Rezultate: C-EO Ovnăs qjdvsj jefoujgjdbuf > 8 Ovnăs upubm qjdvsj> 2: 

Denumire component 
identificat  

Apex 
RT 

Procent arie 

(relativ picuri 
identificate) 

CAS Gpsnvmă 
Dmbtă
dpnqvƁj 

Eugenol 19.63 77.34 97-53-0 C10H12O2 Fenol 

b-  Cariofilen 21.12 17.12 87-44-5 C15H24 Terpene (S) 

a-Humulen-(v1)  21.83 0.64 6753-98-6 C15H24 Terpene (S) 

a- Cariofilen 22.02 3.09 6753-98-6 C15H24 Terpene (S) 

Cariofilen alcool  25.13 0.99 
472-97-9 

C15H26O 
Alcool 

terpenic 

Epiglobulol  25.13 0.19 
88728-58-

9 C15H26O 
Alcool 

terpenic 

1H-Benzociclohepten-7-ol  26.21 0.64 
6892-80-4 

C15H26O 
Alcool 

terpenic 

 Total  100.00%    
 

Fig. 5.3 Sf{vmubuf fyqfsjnfoubmf bobmj{ă HD-NT qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efcvjƁpbsf D-EO 
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Rezultate: O-EO Ovnăs qjdvsj jefoujgjdbuf >2: Ovnăs upubm qjdvsj>33 

Denumire component 
identificat  

Apex 
RT 

Procent arie 
(relativ picuri 
identificate) 

CAS Gpsnvmă Dmbtă dpnqvƁj 

Biciclo[3.1.0]hexan 6.86 1.86 285-58-5 C6H10 Heterociclici  
1R-a-Pinen** 7.09 2.24* 7785-70-8 C10H16 Terpene 

Camfen 7.6 0.50 79-92-5 C10H16 Terpene 
a-Pinen** 8.42 2.59* 80-56-8 C10H16 Terpene 
a-Pinen** 8.68 2.08* 80-56-8 C10H16 Terpene 
a-Terpinen  9.55 0.87 99-86-5 C10H16 Terpene 

p-Cimen 9.91 13.79 99-87-6 C10H14 Terpene 
Cineol (Eucaliptol) 10.11 3.36 470-82-6 C10H18O Eteri terpenici 
g-Terpinen  10.82 3.49 99-85-4 C10H16 Terpene 
a-Linalol 12.12 5.11 598-07-2 C10H18O Alcooli terpenici 
Camfor 13.72 0.45 464-49-3 C10H16O Aldehide  
Borneol 14.45 2.24 507-70-0 C10H18O Alcooli terpenici 

p-Menth-1-en-4-ol 
 (4-Terpineol) 

14.61 0.71 562-74-3 C10H18O Alcooli terpenici 

p-Menth-1-en-8-ol  
(a-Terpineol) 15.54 0.94 98-55-5 C10H18O Alcooli terpenici 

Carvacrol*** 17.86 5.70*** 499-75-2 C10H14O Fenoli 
Carvacrol*** 18.49 47.46*** 499-75-2 C10H14O Fenoli 
b-  Cariofilen 21.09 2.42 87-44-5 C15H24 Sesquiterpene 
a-  Cariofilen 22.03 0.47 6753-98-6 C15H24 Sesquiterpene 

Cariofilen oxid 25.27 3.72 1139-30-6 C15H24O Oxizi terpenici 
 Total  100.00%    

 

Fig. 5.4 Sf{vmubuf fyqfsjnfoubmf bobmj{ă HD-NT qfousv vmfjvm ftfoƃjbm eforegano O-EO 
  

https://www.sigmaaldrich.com/RO/en/search/87-44-5?focus=products&page=1&perpage=30&sort=relevance&term=87-44-5&type=cas_number
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Rezultate: S-EO Ovnăs qjdvsj efufdubuf > 29 Ovnăs upubm qjdvsj> 34 

Denumire component 
identificat  

Apex 
RT 

Procent arie 
(relativ picuri 
identificate) 

CAS Gpsnvmă Dmbtă dpnqvƁi 

b-Tujenă; 2-Tujenă) 6.84 0.44 36262-09-
6 

C10H16 Terpene 

1R-a-Pinen** 7.07 2.31 7785-70-8 C10H16 Terpene 
Camfen 7.57 0.66 79-92-5 C10H16 Terpene 
a-Pinen** 8.38 0.95 7785-26-4 C10H16 Terpene 
a-Felandren 9.23 0.35 99-83-2 C10H16 Terpene 

p-Cimen 9.84 3.59 99-87-6 C10H14 Terpene 
Limonen 9.93 2.47 138-86-3 C10H16 Terpene 

Eucaliptol (1,8 Cineol) 10.08 3.37 470-82-6 C10H18O Eter terpenic ciclic 
a-Linalol 12.11 3.85 598-07-2 C10H18O Alcooli terpenici 

p-Menth-1-en-4-ol  
(4-Terpineol) 

14.58 0.58 562-74-3 C10H18O Alcooli terpenici 

p-Menth-1-en-8-ol 
(a-Terpineol) 15.08 2.05 98-55-5 C10H18O Alcooli terpenici 

trans-Geraniol 16.51 0.37 106-24-1 C10H18O Alcooli terpenici 
Cinamaldehidă 18.3 47.03 104-55-2 C9H8O Aldehide aromatice 
Meta- Eugenol  

(Chavibetol) 
19.74 12.87 501-19-9 C10H12O2 Fenoli 

Etil p-isopropilbenzoat)  20.82 7.75 19024-50-1 C12H16O2 Ester acid aromatic 
b-  Cariofilen 21.1 2.38 87-44-5 C15H24 Sesquiterpene 

Cinamil acetat 22.14 7.96 103-54-8 C11H12O2 Ester alcool aromatic 
Benzil Benzoat 29.78 1.01 120-51-4 C14H12O2 Ester aromatic 

Total  99.99%    
 

Fig. 5.5 Sf{vmubuf fyqfsjnfoubmf bobmj{ă HD-NT qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efsdpsƃjƁpbsă T-EO 
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Rezultate: T-EO Ovnăs qjdvsj efufdubuf > 31 Număs upubm qjdvsj>38 

Denumire component 
identificat  

Apex 
RT 

Procent arie 
(relativ picuri 
identificate) 

CAS Gpsnvmă Dmbtă dpnqvƁj 

Triciclene 
 

6,79 0,44 508-32-7 C10H16 Monoterpene 
1R (+)-a-Pinen** 7,09 3,05 7785-70-8 C10H16 Monoterpene 
Camfen 7,62 4,99 79-92-5 C10H16 Monoterpene 
a-Pinen** 8,4 0,68 80-56-8 C10H16 Monoterpene 
a-Pinen** 8,68 3,50 80-56-8 C10H16 Monoterpene 
a-Terpinen 9,89 15,07 99-86-5 C10H16 Monoterpene 
1,8-Cineol (Eucaliptol) 10,19 4,63 470-82-6 C10H18O Eter ciclic  
g-Terpinen  10,9 11,37 99-85-4 C10H16 Monoterpene 
p-Mentha-1,4(8)-diene 
(Carven, Limonen) 

11,61 1,04 D,L 
138-86-3 

C10H16 Monoterpene 

a-Linalol -   
 

12,17 9,42 598-07-2 C10H18O Alcool terpenic 

Isoborneol 14,17 1,12 124-76-5 C10H18O Alcool terpenic 
Borneol 14,44 0,85 507-70-0 C10H18O Alcool terpenic 
4-Terpinenol (p-Menth-1-en-
4-ol, 4-Carvo-menthenol) 

14,61 0,92 562-74-3 C10H18O Alcool terpenic 

a-Terpineol (p-Menth-1-en-8-
ol) 

15,43 1,78 10482-56-1 C10H18O Alcool terpenic 

Antranilic acid 16,71 0,87 118-92-3 C7H7NO2 Amino-acid  
Carvacrol*** 17,9 16,00 499-75-2 C10H14O Fenoli 
Carvacrol*** 18,03 13,00 499-75-2 C10H14O Fenoli 
Carvacrol*** 18,3 3,22 499-75-2 C10H14O Fenoli 
b-Cariofilen 21,12 7,28 87-44-5 C15H24 Sesquiterpene 
a-Cariofilen 22,02 0,78 6753-98-6 C15H24 Sesquiterpene 
Total  100.00%    

 

Fig. 5.6 Rezultauf fyqfsjnfoubmf bobmj{ă HD-NT qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru (Satureja hortensis) T-EO 
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Sf{vmubufmf qsjwjoe dpnqp{jƃjb dijnjdă dpnqbsbujwă- efufsnjobuă fyqfsjnfoubm qsjo HD-MS, pentru 
dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf tvou dfousbmj{bufîn Tab. 5.3 dbsf qsf{jouă qspdfoufmf ef bsjj sfmbujw mb upubm bsjj
dpnqpofoƃj jefoujgjdbƃj- fydmvtjw qfousv dpnqpofoƃjj jefoujgjdbƃj dv qrocent ²3%. 

Tab. 5.3 Dpnqp{jƃjb dijnjdă dpnqbsbujwă b dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf vujmj{buf efufsnjobuă fyqfsjnfoubm qsjo
GC-NT; dpnqvƁj dijnjdj dv dpodfousbƃjj sfmbujwf²4& gbƃă ef upubm dpnqvƁj jefoujgjdbƃj 

Nr. 
Crt. Component chimic identificat 

Dpodfousbƃjj sfmbujwf[%] 
(Procent arie pic / total arii picuri identificate) Obs. 

B-EO C-EO O-EO S-EO T-EO 
1 g -Terpinen   3,49  11,37 MT 
2 a -Terpinen     15,07 MT 
3 p-Cimen   13,79 3,59  MT ar. 
4 Mircen      MT 
5 b-Cariofilen  17,12   7,28 ST 
6 a-Linalol 25,63  5,11 3,85 9,42 Alcool 
7 Carvacrol   53,16  32,22 Fenol 
8 Eugenol  77,34    Fenol 
9 Eugenil acetat      Ester 

10 Taragon (Estragol, metil-chavicol) 60,55     Eter 

11 Djobnbmefijeă    47,03  Bmefijeă
bspnbujdă 

12 Cinamil acetat    7,96  Ester 
13 2-Norpinen 3,21     MT 
14 a-Pinen   6,91 3,26 7,23 MT 
15 Camfen     4,99 MT 
16 Eucaliptol (Cineol)   3,36 3,37 4,63 Eter 
17 a-Cariofilen (Humulen)     3,73 ST 
18 meta-Eugenol    12,87  Fenol 
19 Cariofilen oxide   3,72   Eter 
20 para-Isopropil-benzoat de etil    7,75  Ester 
21 Cicloundecatriena 4,92     Usjfoă 
 Total 94,31 94,46 89,54 89,68 95,94  

 

Ebufmf fyqfsjnfoubmf dpogjsnă jogpsnbƃjjmf qsjwjoe dpnqvƁjj dijnjdj nbkpsjubsj ejo dpnqp{jƃjb FPt
tqfdjgjdbuf îo gjƁfmf ufiojdf ef qspevt )Tab. 5.2) ebs sfmjfgfb{ă îo bdfmbƁj ujnq ejgfsfoƃf ef dpodfousbƃjf-
qsfdvn Ɓj fyjtufoƃb îo qspdfoubk ef njojnvn 4& Ɓj b bmups dpnqvƁj )mjtubƃj mb numerele 13-21 din Tab. 
5.3*/ BdfƁujb tvou npopufsqfof )2-Norpinen, a-Pinen, camfen), sesquiterpene (a-Cariofilen sin. 
Humulen), eteri terpenici (eucaliptol, cariofilen oxid), fenoli (meta-Eugenol), esteri (p- isopropil-benzoat 
ef fujm* Ɓj tf sfhătftd ejgfsfoƃjbu îo dpnqp{jƃjb vmfjvsjmps bobmj{buf/ EfƁj ebufmf dfousbmj{buf tf sfgfsă
fydmvtjw mb dpnqpofoƃj dv dpocfousbƃjf ef njojnvn 4&- ebufmf fyqfsjnfoubmf sfmjfgfb{ă dpnqmfyjubufb
dpnqp{jƃjpobmă b vmfvsjmps ftfoƃjbmf- qsfdvn Ɓj joejwjevbmjubufb bdftupsb eqew dpnqp{jƃjpobm/ 
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5.3.3. Analiză FTIR  

ÎoFig. 5.7 tf qsf{jouă tqfdusfmf GUJS-BUS dpnqbsbujwf bmf dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf bobmj{buf/ Îo
dpodpseboƃă dv dpodmv{jjmf bobmizei GC-MT tqfdusfmf GUJS wjo tă dpogjsnf dpnqmfyjubufb Ɓj
joejwjevbmjubufb dpnqp{jƃjpobmă b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf bobmj{buf/ Btugfm- efƁj tf fwjefoƃjb{ă vofmf
btfnăoăsj îousf tqfdusf )O-EO cu T-EO, C-EO cu B-EO*- sftqfdujw fyjtufoƃb vops cfo{j ef bctpscƃjf
comune pfousv ejwfstf FPt- dfousbmj{buf îoTab. 5.4, spectrele nu se suprapun, fiind strict specifice, cu 
qsfdăefsf îo {pob ef bnqsfouă ejhjubmă/ 

 
a 

 
b 

Fig. 5.7 Spectrele FTIR_ATR dpnqbsbujwf qfousv dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf- îosfhjtusbuf qf upu epnfojvm
4000-6000 cm-1 )b* Ɓj {pob ef bnqsfouă ejhjubmă 2911-600 cm-1 (b) 
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Tab. 5.4 Mjtub cfo{jmps ef bctpscƃjf îo tqfdusfmf GUJS bmfvmfjvsjmps ftfoƃjbmf Ɓj busjcvjsf 
B-EO C-EO O-EO S-EO T-EO Ebuf sfgfsjoƃă mjufsbuvsă 0 JS Iboepvut 

Cfo{j ef bctpscƃjf 0 Ovnfsf ef voeă- dn-1 Ovnăs ef
voeă- dn-1 Atribuire 

3523,0 3515,1 
 

3514,2 3532,5 3500-3200 H bonded -O-H strech  Alcooli, 
Fenoli 

  
3401,0 3438,0 3408,6 

3073,2 3069,5 3018,4 3068,3 
 

3100-300 =C-H strech / Alchene, 
Structuri aromatice 

2965,4 3005,0 2959,4 
 

2959,9 3000-2800 -C-I tusfdi 0 Bmdboj Wjcsbƃjj-
CH2-, -CH3 2909,3 2932,7 2925,8 2932,6 2925,4 

2837,5 2844,5 2871,1 2841,6 2871,6    
2743,9 

 
2820-2720 C-H strech / Aldehide 

 1761,0  1723,3 1711,0 

 
 

1720-1705 
1780-1715 
1740-1680 

C=O strech / carbonil 
neconjugat 
Acizi  
Esteri 
Aldehide, cetone 

1639,3 
 

1621,4 1670,4 1619,0 1680-1600 C=C strech / Alchene 
1610,9 1606,8 1584,1 1611,1 1582,4 1600-1500 C=C strech/ nucleu aromatic 

1509,5 1510,0 1513,1 1510,8 1514,2 1510-1505 unitate fenil-qspqbojdă 
1455,0 1458,1 1455,0 1457,0 1454,4 1460 C-H bending / metil -CH3, 

metilen -CH2-   
1433,4 1422,2 1436,6 1421,9 

  

1374,1 1366,6 1371,4 1367,4 1373,2 1385-1370 C-H (split) metil, isopropil   
1303,0 

  
1300-1160 C-O / esteri; 

1240 cm-1-bdfubƃj 
1296,9 1265,4 

 
1265,5 1287,2 1260-1180 C-O / Fenoli 

1242,6 1229,4 1246,5 1231,8 1225,6 1260-1180 
 

 
1202,6 

 
1205,2 

   

1176,6 1149,1 1174,2 
 

1155,2 1200-1125 C-P tusfdi 0 Bmdppmj ufsƃjbsj 
1111,1 1119,8 1113,7 1122,5 1090,3 1125-1085 C-O strech / Alcooli secundari 
1035,6 1031,5 1061,4 1031,4 1056,1 1085-1050 C-O strech / Alcooli primari, 

Eteri 
995,1 995,7 993,3 996,7 945,0 1000-:71 Ɓj

940-900 
C-H bending/ Alchene R-
CH=CH2 

911,7 910,4 938,8 911,5 
 

990-940 C-H bending/ Alchene trans  
851,3 865,9 851,4 860,5 915-870 C-H bending / Alchene R2C=CH2 

813,9 801,8 812,8 804,8 810,5 860-800 
810-750  

C-H Benzen p-substituit 
C-H Benzen m-substituit 

760,1 745,6 720,9 746,3 732,4 790-650 
710-690 
770-735 

C-H bending/ Alchene cis 
C-H Benzen m-substituit 
C-H Benzen o-substituit 

701,5     688,6   
625,5 646,3 637,3 647,0   
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Îo upbuf tqfdusfmf tf pctfswă cfo{j ef bctpscƃjf bmf hsvqăsjmpsƛPI bmdppmjdf Ɓj0tbv gfopmjdf îo {pob
3500-3200 cm-1- vƁps ejgfsfoƃjbuf db qp{jƃjf- bmvsă Ɓj joufotjubuf ebupsjuă dpoƃjovuvmvj Ɓj ujqvmvj ejgfsju
ef btugfm ef dpnqvƁj/ Bctpscƃjjmf îo {pob 4111-2800 cm-1- qsf{fouf îo upbuf tqfdusfmf tvou ebupsbuf
wjcsbƃjjmps tjnfusjdf Ɓj btjnfusjdf bmf mfhăuvsjmps D-I îo bmdboj- gjjoe btpdjbuf dv hsvqăsjmf nfujmfo tj nfujm
ef qf dbufof0tusvduvsj bmjgbujdf tbuvsbuf/ Îo {pob 4211-3000 cm-1 tf pctfswă p bctpscƃjf sfevtă qfousv
B-EO, C-EO, O-EO ƁjS-EO- sftqfdujw vnăs qfousvT-EO ebupsbuă wjcsbƃjjmps mfhăuvsjmps >D-I îo bmdifof
Ɓj0tbv tusvduvsj bspnbujdf/ Qsf{foƃb ovdmfvmvj bspnbujd ftuf dpogjsnbuă ef bctpscƃjj qvufsojdf îo {pob
1500-1600 cm-1 pentru toate uleiurile ftfoƃjbmf ebupsjuă dpoƃjovuvmvj mps ef dpnqvƁj bspnbujdj ef ujq
fenoli, eteri fenolici sau aldehide aromatice: taragon (B-EO), eugenol (C-EO), carvacrol (O-EO), 
djobnbmefijeă Ɓj nfub-eugenol (S-EO), carvacrol (T-EO*/ Qsf{foƃb ovdmffmps bspnbujdf tvctujuvjue este 
sfmjfgbuă Ɓj ef bctpscƃjjmf nvmujqmf tqfdjgjdf tvc :11 dn-1 qfousv tusvduvsj bspnbujdf ejtvctujuvjuf îo
qp{jƃjj p- n- q/ Îo bdfmbƁj ujnq nbsfb nbkpsjubuf b dpnqpofoƃjmps FPt tuvejbuf dpoƃjo Ɓj evcmf mfhăuvsj
ef ujq bmdifof- fwjefoƃjbuf Ɓj ef cfo{jmf ef bctpscƃjf ejo {pofmf 2791-1600 cm-1, respectiv 1000-650 
cm-1- dv fwjefoƃjfsfb dmbsă bS-EO qsjo cboeb ef bctpscƃjf nbyjnă mb 2781 dn-1- busjcvjuă evcmfj hsvqăsjj
dbscpojm dpokvhbuf dv evcmb mfhăuvsă D>D ejo tusvduvsb djobnbmefijefj.   

Ca elemente de digfsfoƃjfsf tf pctfswă qp{jƃjb Ɓj joufotjubufb ejgfsjuă b cfo{jmps ef bctpscƃjf bmf
hsvqăsjmps dbscpojm ofdpokvhbuf- tjuvbuf mb; 2872 dn-1 )joufotjubuf njdă* îoC-EO )hsvqbsf ftufsjdă ejo
acetil eugenol) (C-EO); 1723 cm-1 îoS-EO Ɓj 2822 dn-1 îoT-EO. De asemenea, C-EO; S-EO ƁjB-EO se 
fwjefoƃjb{ă qsjo cfo{j nbj qvufsojdf ef bctpscƃjf îo {pob 2621-1505 cm-1 busjcvjuf wjcsbƃjjmps ef
schelet ale structurilor fenil-qspqbojdf ejo fvhfopm- djobnbmefijeă Ɓj ftusbhpm/ Îo {pob ef bnqsfouă
ejhjubmă ejgfsfoƃjfsjmf tvou nvmujqmf Ɓj hsfv ef busjcvju- dpotuâoe îo vofmf efqmbtăsj bmf qp{jƃjjmps
nbyjnfmps ef bctpscƃjf tj ejgfsfoƃf bmf joufotjuăƃjmps mps sfmbujwf/ Tqfdjgjdjubufb0vojdjubufb tqfdusfmps
FTIR pentru fiecare compus chimic individual, respectiv amestec complex cu dpnqp{jƃjf ebuă- sftqfdujw
bdftu dbsbdufs ef bnqsfouă ejhjubmă kvtujgjdă jnqpsuboƃb Ɓj wfstbujmjubufb jowftujhbƃjjmps GUJS îo
caracterizarea divertfmps nbufsjbmf Ɓj fwjefoƃjfsfb npejgjdăsjmps dpnqp{jƃjpobmf sf{vmubuf ejo ejwfstf
cauze. 

Îo dpodmv{jf- sf{vmubufmf jowftujhbƃjjmps ejo bdftu dbqjupm sfmjfgfb{ă qbsujdvmbsjuăƃjmf gj{jdp-dijnjdf Ɓj
dpnqp{jƃjpobmf- btfnăoăsjmf Ɓj efptfcjsjmf ejousf dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf jowftujhbuf )B-EO, C-EO, O-
EO, S-EO, T-EO*- pgfsjoe p cb{ă gvoebnfoubmă îo îoƃfmfhfsfb0fyqmjdbsfb qspqsjfuăƃjmps mps cjpmphjdf-
jodmvtjw dbsbdufsvm gvohjdje/ Dbsbdufsvm bdujw boujgvohjd bm vops dpnqpofoƃj nbkpsjubsj bj bdftups vmfjvsj-
dvn bs gj fvhfopmvm- dbswbdspmvm- bmefijeb djobnjdă b gptu efnpotusbu qsjo uftuf tqfdjgjdf )fy/Xie et al., 
2017) Ɓj dpotujuvjf vo bshvnfou qfousv vo qpufoƃjbm cjpdje bm FPt uftubuf/ Ejgfsfoƃb ef dpnqp{jƃjf b
FPt wb efufsnjob gpbsuf qspcbcjm ejgfsfoƃf ef qpufoƃjbm boujgvohjd- jbs fgjdjfoƃb wb gj jogmvfoƃbuă ef ujqvm
fungilor.  
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Capitolul 6 - Fwbmvbsfb dpnqbsbujwă b fgfduvmvj cjocid antifungic ƛ 
tfmfdubsfb qspevtfmps dv qpufoƃjbm 
 

Îo dbqjupmvm ef gbƃă ftuf efubmjbuă qspdfevsb ef uftubsf Ɓj fwbmvbsf b qpufoƃjbmvmvj gvohjdje bm dfmps djodj
vmfjvsj ftfoƃjbmf )FPt* tfmfdubuf;B-EO (Ocimum basilicum), C-EO (Eugenia caryophyllata), O-EO 
(Origanum vulgare), S-EO (Cinnamomum verum* ƁjT-EO (Satureja hortensis* Ɓj sf{vmubufmf pcƃjovuf/
Bdftuf vmfjvsj bv gptu bmftf qf cb{b vofj bobmj{f bqspgvoebuf b mjufsbuvsjj ef tqfdjbmjubuf Ɓj bv gptu
dbsbdufsj{buf ejo qvodu ef wfefsf bm qspqsjfuăƃjmps gj{jdf Ɓj dpnqp{jƃjfj dijnjdf )GUJS- HD-MS), 
sf{vmubufmf gjjoe qsf{foubuf îo dbqjupmvm boufsjps/ 

Qfousv b efufsnjob qpufoƃjbmvm mps boujgvohjd gbƃă ef p tfsjf de ciuperci mjhojdpmf yjmpgbhf jnqpsubouf îo
cjpefhsbebsfb mfnovmvj- vmfjvsjmf ftfoƃjbmf bv gptutvqvtf vops uftuf ef tdsffojoh- vsnâoe qspupdpmvm
bobmjujd qsf{foubu îo dbqjupmvm 5/ 

6.1. Dpotjefsbƃjj hfofsbmf btvqsb uftufmps tdsffojoh fgfduvbuf Ɓj fubqf ef dfsdfubsf 

Cfsdfuăsjmf fgfduvbuf Ɓj qsf{foubuf îo bdftu dbqjupm bv wj{bu vsnăupbsfmf; 

¶ Evaluarea potenƃjbmvmvj boujgvohjd gbƃă ef djvqfsdj yjmpgbhf sfqsf{foubujwf qfousv cjpefhsbebsfb
mfnovmvj qfousv gjfdbsf ejousf dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf dpotjefsbuf; 
¶ Fwbmvbsfb dpnqbsbujwă b sf{vmubufmps pcƃjovuf qfousv dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf îo wfefsfb vofj
jfsbsij{ăsj b bdftupsb eqew bm qpufoƃjbmvmvj cjpdje boujgvohjd; 
¶ Tfmfdubsfb b epvă vmfjvsj ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm qfousv dpoujovbsfb dfsdfuăsjmps; 
¶ Wbmjebsfb sf{vmubufmps qsjo sfuftubsfb vmfjvsjmps ftfoƃjbmf dv qpufoƃjbm tfmfdubuf/ 

Prin urmare, cercetarea s-a realizat îo nbj nvmuf fubqf Ɓj b jnqmjdbu sfbmj{bsfb Ɓj sfqfubsfb uftufmps
tdsffojoh îo mbcpsbupbsf Ɓj0tbv fubqf ejgfsjuf/ 

Fmfnfoufmf jnqpsubouf bv gptu; ujqvm ef uftu bqmjdbu- sftqfdubsfb qspdfevsjj ef sfbmj{bsf Ɓj fwbmvbsf-
qsfdvn Ɓj npevm ef vujmj{bsf b FPt )nfejj ef ejmvbsf Ɓj dpodfousbƃjj* îo dbesvm bdfmvjbƁj uftu/ 

Îo upbuf tjuvbƃjjmf- uftufmf tdsffojoh bqmjdbuf t-bv sfbmj{bu qf epvă ujqvsj ef djvqfsdj- vob sfqsf{foubujwă
pentru putregaiul brun (Serpula lacrymans, Postia placenta) Ɓj dfbmbmuă qfousv qvusfhbjvmalb (Trametes 
versicolor). 

¶ Fubqb 2; Bv gptu uftubuf dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf bqmjdâoe uftuvm tdsffojoh ST/ Uftufmf bv gptu
sfbmj{buf mb Vojwfstjubufb Ufiojdă ejo [wpmfo Tmpwbdjb- Gbdvmubufb ef ƀujjoƃb Ɓj Ufiopmphjb Mfnovmvj-
voef fyjtuă p fyqfsjfoƃă cphbuă îo uftuf cjpmphjdf/ Doncluziile bv gvoebnfoubu tfmfdƃjb b epvă FPt dv
qpufoƃjbm- qfousv vujmj{bsf îo fubqfmf vmufsjpbsf ef dfsdfubsf. 
¶ Fubqb 3; Wbmjebsfb qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd qfousv dfmf epvă FPt tfmfdubuf- qsjo sfqfubsfb
bdfmvjbƁj uftu tdsffojoh ST, egfduvbu dpogpsn nfupefj ef uftubsf qsf{foubuă îo efubmjv îo dbqjupmvm4, la 
CsbƁpw îo dbesvm JDEU bm Vojwfstjuăƃjj Usbotjmwbojb/ 

Îo dbesvm uftufmps t-bv vujmj{bu usfj ujqvsj ef djvqfsdj tuboebse ef îodfsdbsf )qsf{foubuf îo dbqjupmvm 4*
folosite conform cu ejtqpojcjmjubufb bdftupsb îo gjfdbsf mbcpsbups/ Btugfm- qfousv uftufmf ejo CsbƁpw t-a 
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folosit specia de putregai brun Postia placenta, iar la Zvolen s-a optat pentru Serpula lacrymans. 
Bdftufb bv gptu vujmj{buf îo uftuf dpnqbsbujw dv tqfdjb ef qvusfhbj bmb Trametes versicolor- dpnvoă îo
uftufmf ef mb CsbƁpw Ɓj [wpmfo- ebs qspwfojuă ejo tvƁf )djvqfsdj nbnă* ejgfsjuf/ 

Ebupsjuă eftgăƁvsăsjj fyqfsjnfoufmps îo mpdbƃjj ejgfsjuf- dv mphjtujdă ejgfsjuă- bv fyjtubu vofmf wbsjbƃjj îo
dffb df qsjwfƁuf nbufsjbmfmf vujmj{buf- qfsjpbefmf ef npojupsj{bsf- fdijqbnfoufmf gpmptjuf Ɓj tqfdjjmf ef
gvohj uftubuf/ Dv upbuf bdftufb- îo bncfmf tjuvbƃjj Ɓj mbcpsbupbsf bmf jotujuvƃjjmps jnqmjdbuf- t-au 
sftqfdubu qspupdpbmfmf qfousv b btjhvsb wbmjejubufb Ɓj dpnqbsbcjmjubufb sf{vmubufmps pcƃjovuf/ 

Dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf vujmj{buf;B-EO (Ocimum basilicum), C-EO (Eugenia caryophyllata), O-EO 
(Origanum vulgare), S-EO (Cinnamomum verum* ƁjT-EO (Satureja hortensis), au fost testate la diverse 
ejmvƃjj îo epj tpmwfoƃj ejgfsjƃj; vmfj ef jotjdbujwbu )dpe MP* Ɓj fubopm )bmdppm fujmjd qb- :7&*- wbsjboufmf ef
uftubsf gjjoe qsf{foubuf îoTab. 6.1. 

Tab. 6.1 Testele screening RS realizate: datele privind concenusbƃjjmf vmfjvsjmps ftfoƃjbmf- tpmwfoƃjj Ɓj
nbufsjbmvm cjpmphjd vujmj{buf îo uftubsfb Ɓj wbmjebsfb qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd )fubqfle de realizare O3) 

F
u
b
q
ă

P
4

 

 
Obiectiv Te

st
 

sc
re

en
in

g 

EOs Solvent 
Concentraƃie 
EO în solvent 
[ml/100 ml]  

Material biologic 

1 
Testare potenƃial 

antifungic (Zvolen) 
Selectare 2 EOs 

RS 

B-EO 
C-EO 
O-EO 
S-EO 
T-EO 

Etanol 

0,25 Putregai brun: 
Serpula lacrymans 

Putregai alb: 
Trametes versicolor 

1 
10 

100 

2 
Wbmjebsf qpufoƃjbm
boujgvohjd )CsbƁpw* 

EOs selectate 

RS C-EO 
T-EO Etanol 

0 / Control Putregai brun: 
Postia placenta 

Putregai alb: 
Trametes versicolor 

1* 
5 
10 

RS C-EO 
T-EO 

Ulei de in 
(LO) 

0 / Control LO Putregai brun: 
Postia placenta 

Putregai alb: 
Trametes versicolor 

1* 
5 
10 

OPUĂ; + Dpodfousbƃjb ef 2& vmfj ftfoƃjbm t-b gpmptju epbs qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efcvjƁpbsf C-EO. 

6.2. Aspecte metodologice privind testarea qpufoƃjbmului fungicid prin teste screening 
(Zvolen) 

Testul screening realizat a fost cel codificat RS, prezentat prindjqjbm îo dbqjupmvm 5/ Gbƃă ef nfupeb ef
mvdsv qsf{foubuă îo bdfmbƁj dbqjupm Ɓj bepqubuă db qbsuf b dpodfquvmvj nfupepmphjd ef{wpmubu îo bdfbtuă
lucrare, testele realizate la Zvolen au diferit printr-o serie de aspecte legate de materiale, echipamente 
Ɓj dpoejƃjj btjhvsbuf- qsfdvn Ɓj joufswbmfmf ef ujnq evqă dbsf t-b gădvu fwbmvbsfb/ Ejo bdftu npujw tf
qsf{jouă qspdfevsb uftuvmvj sfbmj{bu mb [wpmfo/ 
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Pentru toate testele micologice efectuate au fost utilizate cutii Petri standard (211 ה nn* ejo tujdmă Ɓj
medjv ef dvmuvsă qf cb{ă ef bhbs Ɓj fyusbdu ef nbmƃ/ Tufsjmj{bsfb dvujjmps Qfusj ef tujdmă )[wpmfo* t-a 
sfbmj{bu îo fuvwă mb 261°D ujnq ef 3-3 zile. 

Nfejvm ef dvmuvsă b gptu qsfqbsbu gpmptjoe vo bnftufd dpnfsdjbm ef 56h )41h nbmƃ , 26h bhbs* mb 2 mjusv
ef bqă ejtujmbuă/ Bdftub b gptu tvqvt vovj qspdft ef tufsjmj{bsf- gjjoe bvupdmbwbu ef epvă psj mb 231°D- dv
p qbv{ă ef 41 ef njovuf îousf tufsjmj{ăsj/ Vmufsjps- nfejvm b gptu uvsobu îo dvujjmf Qfusj îous-p ipuă- găsă b
vujmj{b wfoujmbƃjb- Ɓj mătbu tă tf sădfbtdă îo bdfmfbƁj dpoejƃjj ujnq ef 35 ef psf/ Qf qbsdvstvm bdftufj
qfsjpbef- dvujjmf Qfusj bv gptu fyqvtf Ɓj mb p tufsjmj{bsf tvqmjnfoubsă dv sb{f VW/ Jopdvmbsfb mediului de 
dvmuvsă Ɓj npoubsfb uftufmps )qmbtbsfb iâsujjmps tvqpsu dpouspm Ɓj usbubuf dv FP* bv gptu fgfduvbuf evqă
24 de ore. 

Jopdvmbsfb djvqfsdjmps b gptu fgfduvbuă îo dpoejƃjj tufsjmf Ɓj ef tjhvsboƃă- îous-p ipuă njdspcjpmphjdă-
gpmptjoe p botă tufsjmj{buă qsjo gjfscfsf )botă ejgfsjuă qu gjfdbsf djvqfsdă*/ Ufiojdb vujmj{buă b jnqmjdbu
uăjfsfb jopdvmvmvj tvc gpsnb vofj qsjtnf qăusbuf dv bkvupsvm bdvmvj botfj- vsnbuă ef usbotgfsvm bdftuvjb
qf nfejvm ef dvmuvsă ejo dvujb Qfusj- sftqfduâoe p tdifnă qsftubcjmjuă/ Qp{jƃjpobsfb jopdvmvmvj t-a 
sfbmj{bu dv njdfmjvm psjfoubu îo tvt- fwjuâoe dpoubduvm ejsfdu dv tvqsbgbƃb nfejvmvj ef dvmuvsă/ 

Uftufmf bv gptu fgfduvbuf vujmj{âoe nbufsjbmf tqfdjgjdf/ Btugfm- t-bv vujmj{bu ejtdvsj ef iâsujf dv ejbnfusv
de 12 mm (Antibiotics test paper ƛ Gjtifs Tdjfoujgjd*- dâuf qbusv cvdăƃj qfs dvujf Qfusj- usfj gjjoe
impregnate cu tvctuboƃb ef uftubu )opubuf 2*- jbs vob sfqsf{fouâoe dpouspmvm )opubuă 3*/ 

Qfousv b btjhvsb tufsjmjubufb- iâsujjmf bv gptu tvqvtf vovj qspdft ef tufsjmj{bsf îo epvă fubqf- nbj îouâj
îo fuvwă mb 211°D ujnq ef 2-3 {jmf- bqpj îo bvupdmbwă/ Vmufsjps- iâsujjmfbv gptu jnfstbuf îo tpmvƃjjmf ef
uftubsf- sftqfdujw bmdppm fujmjd )qspcă dpouspm* qfousv p qfsjpbeă tdvsuă ef 21-26 tfdvoef Ɓj qmbtbuf qf
iâsujj ef gjmusv tufsjmf qfousv b îoefqăsub fydftvm ef mjdije/ Qfousv b wfsjgjdb sfqspevdujcjmjubufb- bv gptu
realizatf dâuf epvă qspcf îo qbsbmfm qfousv gjfdbsf vmfj ftfoƃjbm Ɓj gjfdbsf dpodfousbƃjf/ 

Dvujjmf Qfusj bv gptu bnqmbtbuf îo dbnfsb dmjnbujdă mb p ufnqfsbuvsă dpotubouă ef 34°D Ɓj îous-un mediu 
vnfe- btjhvsbu qsjo qsf{foƃb vovjrecipient eftdijt dv bqă tufsjmă/Npojupsj{bsfb bufouă b fwpmvƃjfj
ef{wpmuăsjj gvohjdf qfousv upbuf qspcfmf b gptu fgfduvbuă mb joufswbmf qsftubcjmjuf ef 5- 8- 21 Ɓj 25 {jmf/
S-bv epdvnfoubu fwpmvƃjb uftuvmvj qsjo gpuphsbgjj ef îobmuă sf{pmvƃjf Ɓj nătvsăupsj ejsfdu qf qspcf/ T-au 
nătvsbu ejnfotjvojmf njdfmjvmvj ef mb jopdvm îo ejsfdƃjb iâsujjmps tvqpsu dpouspm Ɓj usbubuf îo wfefsfb
dbmdvmăsjj joejdjmps ef joijcjƃjf )sfevdfsf b ef{wpmuăsjj gvohjdf* Jsol Ɓj Jpaper tqfdjgjdj uftuvmvj ST )efubmjj îo
capitolul 4) . 

6.3. Rezultatele testăsjj Ɓj wbmjeăsjj qpufoƃjbmului antifungic prin teste screening 

Sf{vmubufmf uftufmps- dpodsfuj{buf îo epdvnfoubsfb gpuphsbgjdă b fwpmvƃjfj ef{wpmuăsjj gvohjdf qf
qbsdvstvm uftuvmvj- joejdjj ef joijcjƃjf tqfdjgjdj dbmdvmbƃj- qsfdvn Ɓj p tfsjf ef sfqsf{fouăsj hsbgjdf bvfost 
tjoufuj{buf îo gjƁf ef fwbmvbsf b qpufoƃjbmvmvj gvohjdje qfousv gjfdbsf vmfj Ɓj fyqfsjnfou îo qbsuf/ 

6.3.1. GjƁfle de rezultate privind testarea Ɓj wbmjebsfa qpufoƃjbmului antifungic 

Ebufmf fyqfsjnfoubmf sf{vmubuf îo vsnb uftufmps tdsffojoh bv gptu tjoufuj{buf îo 4 ujqvsj ef gjƁf; 
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¶ FjƁf ef sf{vmubuf privind qpufoƃjbmul antifungic (R-O3-2*- îo ovnăs ef 6 gjƁf sfbmj{buf tfqbsbu
qfousv gjfdbsf ujq ef vmfj ftfoƃjbm< 
¶ FjƁf ef wbmjebsfa qpufoƃjbmului antifungic (R-O3-3*- îo ovnăs ef 3 gjƁf ef wbmjebsf sfbmj{buf
seqbsbu qfousv gjfdbsf ujq ef vmfj ftfoƃjbm df b gptu tfmfdubu evqă gb{b 2 ef uftubsf )dpoƃjovu tjnjmbs dv
R-O3-1); 
¶ FjƁf ef sf{vmubufprivind qpufoƃjbmul antifungic comparativ îogvodƃjf ef ujqvm ef gvohj )S-O3-3), 
îo ovnăs ef 3 gjƁf sfbmj{buf qfousv gjfdbsf ujq ef djvqfsdă uftubuă- dvqsjo{âoe dpnqbsbujw sf{vmubufmf dv
ambele uleiuri selectate. 

GjƁfmf ef ujq S-O3-1 tf sfhătftd îo gpsnb mps joufhsbmă îo tfdƃjvofb ef Cb{f ef ebuf CE-O3, iar fiecare 
gjƁă cuprinde vsnăupbsfmf qăsƃj; 

I. Ebuf ef jefoujgjdbsf efubmjbuă qsjwjoe ujqvm ef vmfj gpmptju- dpodfousbƃjjmf bdftuvjb- tpmwfouvm gpmptju-
tipurile de ciuperci, locul eftgăƁvsăsjj uftufmps< 

II. Jnbhjoj qsjwjoe fwpmvƃjb ef{wpmuăsjjciupercii qf upbuă evsbub uftuvmvj )qfousv 5- 8- 21 Ɓj 25 {jmf*< 
III. Valori ale celor doi indicj- ef joijcjƃjf b dsfƁufsjjmiceliului pe mediu (Isol* Ɓj ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj

miceliului qf iâsujf )Jpaper* qfousv vmfjvm ftfoƃjbm gpmptju- qf bncfmf djvqfsdj uftubuf< 
IV. Bobmj{ă a datelor fyqfsjnfoubmf pcƃjovuf- dvqsjo{âoe hsbgjdf- joufsqsfuăsj ejtdvƃjj Ɓj dpodmv{jj/ 

Psf{fouvm dbqjupm joufhsfb{ă jogpsnbƃjjmf sfmfwbouf ejo gjƁfmf ef ujq S-O3-3 Ɓj S-O3-3, date care nu sunt 
sfqmjdbuf îo cb{b ef ebuf gjobmă bacestei mvdsăsjj/ 
GjƁfmf fmbcpsbuf )CE-P4* pgfsă ov epbs jogpsnbƃjj ftfoƃjbmf- dj gbdjmjufb{ă Ɓj tubcjmjsfb vops dpsfmbƃjj
tfnojgjdbujwf dv ebufmf qsjwjoe dpnqp{jƃjb dijnjdă wbsjbuă b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf )FPt*- efubmjbuf îo
dbqjupmvm 6 Ɓj CE-P3/ Bdftufb gvoebnfoufb{ă dpodmv{jjmf sfgfsjupbsf mb tfmfdƃjb Ɓj wbmjebsfb qpufoƃjbmvmvj
biocid al uleiurilor esfoƃjbmf vujmj{buf vmufsjps îo uftufmf qf fqsvwfuf ef mfno- eftdsjtf îo Dbqjupmvm 8/ 
Îo dpoujovbsf- tf qsf{jouă p bobmj{ă tjoufujdă b sf{vmubufmps fyqfsjnfoubmf dvqsjotf îo bdftuf gjƁf-
fwjefoƃjjoe fwbmvbsfb dpnqbsbujwă b dfmps djodj vmfjvsj ftfoƃjbmf ejo qfstqfdujwb qpufoƃjbmvmvj cjpdje
)fubqb jojƃjbmă*- sftqfdujw wbmjebsfb bdftuvj qpufoƃjbm qfousv epvă FPt tfmfdubuf- dpogpsn pcjfdujwfmps
tqfdjgjdf bgfsfouf gjfdăsvj ujq ef gjƁf sf{vmubuf/ Bdfbtuă bobmj{ă dpnqbsbujwă bqspgvoefb{ă sf{vmubufmf
pcƃjovuf îo vsnb uftuăsjj qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd bm dfmps djodj vmfjvsj ftfoƃjbmf jowftujhbuf/ 

6.3.2.Bobmj{b dpnqbsbujwă b qpufoƃjbmvmvj cjpdje boujgvohjd bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf uftubuf 

Îo bdfbtu tvcdbqjupm tf qsf{jouă p bobmj{ă dpnqbsbujwă b sf{vmubufmps fyqfsjnfoubmf qsjwjoe qpufoƃjbmvm
cjpdje boujgvohjd qfousv dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf;B-EO (busuioc), C-EO (dvjƁpbsf), O-EO (oregano), S-EO 
(tdpsƃjƁpbsă* ƁjT-EO (cimbru) utilizate/ Bobmj{b b gptu sfbmj{buă vujmj{âoe ebufmf Ɓj sf{vmubufmf
fyqfsjnfoubmf ejo gjƁfmfR-O3-1 prezeoubuf îo Cb{b ef ebuf CE-O3.  

6.3.2.1. Exemplificarea rezultatelor Ɓj a modului de interpretare 

ÎoFig. 6.1 tf fyfnqmjgjdă jnbhjtujd sf{vmubuvm uftuvmvj tdsffojoh ST qfousv efufsnjobsfb qpufoƃjbmvmvj
boujgvohjd gbƃă efTrametes versicolor al uleiul ftfoƃjbmde tdpsƃjƁpbsă S-EO- mb dpodfousbƃjj
eftdsftdăupbsf ef mb vmfj qvs )211&* mb dpodfousbƃjj ef 21&- 2& Ɓj 1/36 & îo fubopm/ Dpogpsn nfupepmphjfj
ef mb [wpmfo- uftuvm tf dpotjefsă îodifjbu buvodj dâoe njdfmjvm b bdpqfsju dpnqmfu iâsujb efcontrol. Acest 
btqfdu evdf îo bovnjuf db{vsj mb sfevdfsfb ujnqvmvj ef pctfswbƃjf- gbqu df tf qpbuf dpotubub ejo
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jnbhjojmf qsf{foubuf îoFig. 6.1/ Bdfbtub qsf{jouă fwpmvƃjb njdfmjvmvj djvqfsdjj ef qvusfhbj bmcTrametes 
versicolor qf upbuă evsbub uftuvmvj )nby 25 {jmf*- qfousv gjfdbsf dpodfousbƃjf b vmfjvmvj ftfoƃjbm ef
tdpsƃjƁpbsă S-EO/ Tjuvbƃjjmf ejgfsjuf ef gjobmj{bsf b uftuvmvj tvou nbsdbuf qsjo difobsf dpmpsbuf- evqă
dvn vsnfb{ă; 

¶ chenar galben -  finalizarea testului mb 25 {jmf )qfsjpbeb nbyjnă ef uftubsf dpogpsn nfupepmphjfj
din Zvolen); 
¶ difobs spƁv-  finalizarea testului la acoperirea upubmăa iâsujfi control ef dăusf njdfmjv. 

ÎoFig. 6.1 tf qpbuf pctfswb dă vujmj{âoeS-EO la o concentraƃie de 100%, dezvoltarea ciupercii este total 
joijcbuă- jbs gjobmvm uftuvmvj b gptu dpotjefsbu mb 25 {jmf- îo mjqtb psjdăsfj ef{wpmuăsj ef njdfmjv/ Bdftub ftuf
vo db{ ef joijcjƃjf bctpmvuă )bct*- dffb df qpbuf dpoevdf mb jeffb ef tufsjmj{bsf b jodjoufj eftestare prin 
volatilizarea S-EO.  

Dpousbs dv bdfbtuă tjuvbƃjf- qfousv dpodfousbƃjjmf njdj- ef 1-36& Ɓj 2&- vmfj ftfoƃjbm eftdpsƃjƁpbsă S-EO 
îo bmdppm fujmjd- njdfmjvm b bdpqfsju jo upubmjubuf upbuf iâsujjmf )buâu dfmf usbubuf dâu Ɓj iâsujb dpouspm*- îo {jua 
a 7-b- tjuvbƃjf df dpsftqvoef- dpogpsn nfupepmphjfj tubcjmjuf- gjobmj{ăsjj uftuvmvj )difobs spƁv*/ Qsjo
urmare, nu s-bv nbj îosfhjtusbu gpuphsbgjj îo dfb ef b {fdfb {j ef uftubsf- efƁj dvujjmf Qfusj t-bv nfoƃjovu
îo jodvcbups qfousv b bwfb gpuphsbgjb mb qfsjpbeb nbyjnă ef jodvcbsf ef 25 {jmf/ Upupebuă - bdpqfsjsfb
upubmă- oftfmfdujwă- b iâsujjmps dpouspm Ɓj usbubuf îodfqâoe dv {jvb b 8-b sfmfwă gbquvm dă qfousv bdftuf
dpodfousbƃjjS-EO ov qsf{jouă qpufoƃjbm gvohjdje/ Qfousv dpodfousbƃjb ef 21& gjobmvm ufstului se 
dpotjefsă mb 21 {jmf- jbs ef{wpmubsfb tfmfdujwă b njdfmjmvmvj tqsf dpouspm fwjuâoe iâsujjmf usbubuf
efnpotusfb{ă qpufoƃjbmvm boujgvohjd mb bdfbtuă dpodfousbƃjf/ Dvujjmf t-bv nfoƃjovu îo uftu qfousv
jnbhjof gjobmă ef{wpmubsf njdfmjv mb 25 {jmf- dâoe tf pctfswă- dă njdfmjvm b bdpqfsju îo îousfhjnf iâsujjmf
)buâu dfmf usbubuf dâu Ɓj iâsujb dpouspm*/ 
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Fig. 6.1 Fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj djvqfsdjj ef qvusfhbj bmcTrametes versicolor qf upbuă evsbub uestului 
)nby 25 {jmf*- qfousv gjfdbsf dpodfousbƃjf b vmfjvmvj ftfoƃjbm eftdpsƃjƁpbsă (Cinnamomum verum) S-EO 

ejmvbu îo fubopm 
 

Îo uftuvm ST joejdjj ef joijcjƃjf b ef{wpmuăsjj gvohjdf tf dbmdvmfb{ă îo epvă fubqf 

¶ Qsjnb fubqă )Jsol* tf sfgfsă mb joijcjƃjbdf{wpmuăsjj gvohjdfqf nfejvm ef dvmuvsă Ɓj tf dbmdvmfb{ă
qâoă dâoe njdfmjvm bkvohf mb iâsujb ef dpouspm/ Ef pcjdfj bdfbtuă wbmpbsf îosfhjtusbuă qsjwjoe joijcjƃjb tf
îodifjf mb 5 {jmf ef pctfswbƃjf; 
¶ B epvb fubqă )Jpaper* tf dbmdvmfb{ă ef dâoe njdfmjvm îodfqf tă tf ef{wpmuf qf iâsujb dpouspm/ 

ÎoFig. 6.2 tvou qsf{foubuf- tqsf fyfnqmjgjdbsf- ejgfsjuf db{vsj0ujqvsj ef joijcjƃjf- qsjo jnbhjoj Ɓj wbmpsjmf
joejdjmps ef joijcjƃjf dpsftqvo{ăupsj )Jsol sau Ipaper*- qsfdvn Ɓj pctfswbƃjjmf bgfsfouf- qfousv p nbj dmbsă
btpdjfsf ejousf wbmpbsfb ovnfsjdă dbmdvmbuă Ɓj tjuvbƃjb sfbmă b ef{wpmuăsjj djvqfsdjj/ 

Nbsdbsfb dv opubƃjb Ƣbct/ơ îo mpd ef wbmpbsf ovnfsjdă sfqsf{jouă joijcjƃjf bctpmvuă- njdfmjvm ov t-a 
dezvoltat deloc.  
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Nr. crt. Isol sau Ipaper Jnbhjof gpuphsbgjdă Pctfswbƃjj 

1. 
Joijcjƃjf 1/11& 

Isol=0.00% 

 

Ciuperca s-a dezvoltat treptat 
bdpqfsjoe qsphsftjw Ɓj vojgpsn

mediul (neselectiv) 

2. 
Joijcjƃjf 1/11& 

Ipaper=0.00% 

 

Ciuperca s-a dezvoltat neselectiv 
bdpqfsjoe qsphsftjw îousfbhb
tvqsbgbƃă b nfejvmvj Ɓj bqpja 
iâsujjmps- bdpqfsjoe îo gjobm upbuă

tvqsbgbƃb dvujfj Qfusj 

3. Joijcjƃjf upubmă 
Isol=100% 

 

Ciuperca s-a dezvoltat pe mediu cu 
qsfgfsjoƃă wj{jcjmă tqsf dpouspm 

4. Joijcjƃjf upubmă 
Ipaper=100% 

 

Ciuperca s-a dezvoltat selectiv (pe 
medjv Ɓj iâsujb dpouspm*- fwjuâoe

zonele tratate. 
Bdpqfsjsfb upubmă b dpouspmvmvj
dpsftqvoef gjobmj{ăsjj uftuvmvj

)difobs spƁv* 
 

5. 

Joijcjƃjf bctpmvuă
(abs) 

Isol= abs, 
nbsdbuă bctpmvt  

 

Îo bdftu db{ djvqfsdb ov t-a 
ef{wpmubu efmpd- vmfjvm ftfoƃjbm b

sterili{bu îousfbhb jodjouă/ 

6. 

Joijcjƃjf
joufsnfejbsă- 
Ipaper=46,67% 

 

 

Djvqfsdb tf ef{wpmub qsfgfsfoƃjbm
spre control 

 

Fig. 6.2 Exemple ale tipuri lor ef joijcjƃjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf)Jpaper* dbsf qpu tăbqbsă îo uftuvm ef ujq ST/ 
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6.3.2.2. Evaluarea comparativă b qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd qfousv dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf 

Wbmpsjmf dpnqbsbujwf bmf dfmps epj joejdj- ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj miceliului pe mediu (Isol* Ɓj ef joijcjƃjf b
dsfƁufsjjmiceliului qf iâsujf )Ipaper), ale celor 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf- qfousv {jvb 5 ef pctfswbƃjf Ɓj {jvb
dpotjefsbuă gjobm ef uftu-pentru ambele ciuperci, tvou qsf{foubuf dfousbmj{bu îoTab. 6.2. 

Bobmj{âoe ebufmf ejoTab. 6.2 se poauf pctfswb dă- îo hfofsbm- evqă qsjnfmf 5 {jmf ef uftubsf djvqfsdjmf
studiate s-bv ef{wpmubu usfqubu bdpqfsjoe qsphsftjw nfejvm qfousv upbuf FPt Ɓj dpodfousbƃjjmf tuvejbuf-
excepƃjf gădâoe vmfjvm ftfoƃjbm efbusuioc B-EO (Ocimum basilicum* Ɓjcel de tdpsƃjƁpbsă S-EO 
(Cinnamomum verum* mb dpodfousbƃjb ef 211&/ Qfousv bdftuf vmfjvsj qvsf )211&* tf pctfswă joijcjƃjf
bctpmvuă- njdfmjvm ov t-b ef{wpmubu efmpd- df qpbuf evdf mb dpodmv{jb dă t-b sfbmj{bu p qptjcjmă tufsjmj{bsf
upubmă b jodjoufmps/ 

Pentru toate ulejvsjmf ftfoƃjbmf tuvejbuf îo dbesvmmvdsăsjj tf qpbuf pctfswb p dsfƁufsf b qpufoƃjbmvmvj
cjpdje pebuă dv dsfƁufsfb dpodfousbƃjfj ef vmfj ftfoƃjbm/ Btugfm- tf qpbuf wfefb nbkpsbsfb joejdfmvj ef
joijcjƃjf qf nfejv tbv qf iâsujf qbsbmfm dv dsfƁufsfb dpodfousbƃjfj- îodă ef mb îodfqvuvm uftuvmvj- ejo
qsjnb {j ef pctfswbƃjf-dar Ɓj qf qbsdvst- qâoă mb gjobmvm uftuăsjj- nbyjn 25 {jmf/ 

Tab. 6.2 Joejdjj ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj miceliului pe mediu (Isol* Ɓj ef joijcjƃjfb dsfƁufsjjmiceliului pe 
iâsujf )Jpaper* qfousv bncfmf djvqfsdj gpmptjuf- dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf)îo {jvb 5 Ɓjîoultima zi de 

monitorizare (maxim 14 zile)) 

Fu
ng

i 

Conc,% 

Ujqvsj ef vmfj ftfoƃjbm0 [jvb ef pctfswbƃjf 

B-EO C-EO O-EO S-EO T-EO 

Ziua 4 
Final 
test Ziua 4 Final test Ziua 4 

Final 
test Ziua 4 

Final 
test Ziua 4 

Final 
test 

Tr
am

et
es

 
ve

rs
ico

lor
 0.25 1.67 0.00 0.00 0.00 6.67 0.00 -3.16 0.00 19.33 0.00 

1 3.75 0.00 36.27 38,89** 8.08 0.00 15.38 0.00 7.94 0.00 

10 100 0.00 25.56 41,67* 30.86 0.00** 95.83 46,67** 17.24 15,28* 

 100 abs abs 25.00 100 41.67 100 abs abs 100 100** 

Se
rp

ula
 

lac
ry

m
an

s 0.25 0.00 0.00 4.76 0.00 -2.94 0.00 0.00 0.00 4.76 0.00 

1 0.00 0.00 20.95 70.83** 17.59 0.00 7.50 0.00 11.67 0.00 

10 100 0.00 31.48 43.06* 33.33 0.00** 70.83 0.00 18.06 0.00** 

 100 abs abs 44.79 97.22** 55.56 100 abs abs 100 100 

Isol ƛ joejdf joijcjƃjf qf nfejv 

Ipaper ƛ joejdf joijcjƃjf qf iâsujf 

OPUĂ; 
+ gjobmvm uftuvmvj b tvswfoju îo dfb ef b Ɓbqufb {j ef npojupsj{bsf dâoe îo vsnb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj iâsujb ef dpouspm b gptu
bdpqfsjuă dpnqmfu< 
++ gjobmvm uftuvmvj b tvswfoju îo dfb ef b {fdfb {j ef npojupsj{bsf dâoe îo vsnb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj iâsujb ef dpouspm b gost 
bdpqfsjuă dpnqmfu< 
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Dpodfousbƃjjmf njdj- ef 1-36 Ɓj 2&- ov hfofsfb{ă joijcjƃjf qsjwjoe ef{wpmubsfb djvqfsdjmps tuvejbuf îo dfmf
nbj nvmuf db{vsj- upuvƁj vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje Ɓj mb dpodfousbƃjb ef 2&-
pentru care s-bv îosfhjtusbu wbmpsj bmf joejdfmvj ef joijcjƃjf qf iâsujf ef 49-9:& qfousv qvusfhbjul alb, 
wbmpbsf îosfhjtusbuă mb gjobmvm uftuvmvj- evqă 21 {jmf ef uftubsf Ɓj ef 41-67& qfousv qvusfhbjvm csvo-
wbmpbsf efufsnjobuă evqă qfsjpbeb nbyjnă ef uftubsf mb 25 {jmf/ 

6.3.2.3. Fwbmvbsfb qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd b dfmps 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf gvodƃjf ef ujqvm ef djvqfsdă 

Qpufoƃjbmvm boujgvohjd qfousv gjfdbsf ujq ef vmfj tuvejbu Ɓj dpodfousbƃjf îo gvodƃjf ef ujqvm ef djvqfsdă
vujmj{buă- sftqfdujwTrametes versicolor -  pvusfhbj bmc ƁjSerpula lacrymans -  putregai brun este ilustrat 
nbj dmbs îoFig. 6.3)b-c*- voef tvou qsf{foubuf tvc gpsnă hsbgjdă sf{vmubufmf fyqfsjnfoubmf pcƃjovuf mb
gjobmvm uftuvmvj- sftqfdujw joejdjj ef joijcjƃjf îo vmujnb {j b uftuvmvj- df qpbuf gj ejgfsjuă îo gvodƃjf ef db{/ 

  
a b 

 

Fig. 6.3 Joejdfmf ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj djvqfsdjj )Jsol sau Ipaper) determinat la finalul testului (zile diferite 
qfousv gjfdbsf vmfj Ɓj dpodfousbƃjf*- dpnqbsbujwpe ujq ef djvqfsdăTrametes versicolor-  putregai alb -  b Ɓj
Serpula lacrymans - putregai brun -  c qfousv upbuf vmfjvsjmf ftfoƃjbmf uftubuf mb dpodfousbƃjjmf tuvejbuf/ 

Îo vsnb fwbmvăsj dpnqbsbujwf b ebufmps ejo gjhvsbFig. 6.3 tf qpbuf pctfswb dă upbuf vmfjvsjmf ftfoƃjbmf
qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje boujgvohjd ebdă bdftufb tvou gpmptjuf db bubsf- bejdă nediluate mb dpodfousbƃjb
ef 211&/ Vmfjvsjmf ftfoƃjbmf eftdpsƃjƁpbsă S-EO (Cinnamomum verum* Ɓj efbusuioc B-EO (Ocimum 
basilicum* bv îosfhjtusbu joijcjƃjf bctpmvuă qfousv uftubsfb dv bncfmf djvqfsdj dpotjderate. 

Îo db{vmciupercii de putregai alb (Trametes versicolor)- vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia 
caryophyllata*- qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje ef mb dpodfousbƃjb ef 2&- qfousv dbsf t-b pcƃjovu wbmpbsfb
joejdfmvj ef joijcjƃjf qf iâsujf ef 49-9:&/ Mbdpodfousbƃjb ef 21& vmfjvsjmf ftfoƃjbmf efdvjƁpbsf C-EO, 
de cimbru T-EO (Satureja hortensis* Ɓj eftdpsƃjƁpbsă S-EO qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje- pcƃjoâoev-se 
wbmpsj bmf joejdfmvj ef joijcjƃjf qf iâsujf ef 52-78&< 26-39& Ɓj sftqfdujw 57-78&/ 

Vmfjvm ftfoƃjbmde busuioc B-FP Ɓjvmfjvm ftfoƃjbm eforegano O-EO (Origanum vulgare* ov qsf{jouă
qpufoƃjbm cjpdje qfousv ojdj vob ejo dpodfousbƃjjmf ef 1-36&< 2&< Ɓj 21&/ 

Concluzie TV: Ebufmf pcƃjovuf qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO- joejdă qpufoƃjbmvm cjpdje dfm mai 
sjejdbu gbƃă ef qvusfhbjvm bmc )Trametes versicolor*- qsjo gbquvm dă bdftub tf nbojgftuă ef mb dpodfousbƃjb
ef 2&/ Qpufoƃjbm boujgvohjd gbƃă efTV qsf{jouă Ɓj vmfjvsjmf ftfoƃjbmf eftdpsƃjƁpbsă S-EO Ɓj efcimbru T-
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EO- evqă dvn tf qpbuf pctfswb ejo wbmpsjmf dpnqbsbujwf îosfhjtusbuf qfousv joejdfmf ef joijcjƃjf b
dsfƁufsjj djvqfsdjj qf iâsujf/ Mb dpodfousbƃjb ef 21& wbmpbsf nbyjnă Jpaper>57-78& b gptu pcƃjovuă qfousv
S-EO. 

Îo db{vmciupercii de putregai brun (Serpula lacrymans)- vmfjvm ftfoƃjbm efbusuioc B-EO Ɓi cel de 
tdpsƃjƁpbsă S-EO ov qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje qfousv ojdj vob ejo dpodfousbƃjjmf ef 1-36&< 2&< Ɓj 21&/
Vmfjvm ftfoƃjbm eforegano O-EO (Origanum vulgare* Ɓj dfm efcimbru T-EO (Satureja hortensis) au 
qsf{foubu qf evsbub uftuăsjj tfnof ef fyjtufoƃă b qpufoƃjbmvmvj cjpdje boujgvohjd mb dpodfousbƃjjmf
studiate (Fig. 6.4 b ƛ T-EO), dar acesta nu s-b qătusbu qâoă mb gjobmvm uftuvmvj- dâoe wbmpsjmf joejdfmvj ef
joijcjƃjf b gptu ef 1-11&/ Qptjcjm tă gjf epbs p îouâs{jfsfb ef{wpmuăsjj gvohjdf- ov dpousbdbsbsf b bdftufjb/ 

ÎoFig. 6.4 tf qpbuf pctfswb fwpmvƃjb fgfduvmvj boujgvohjd b vmfjvmvj ftfoƃjbm efcimbru T-EO (Satureja 
hortensis) demonstrat pe parcursul testului pentru putregaiul alb -  Trametes versicolor -  b Ɓj
putregaiul brun -  Serpula lacrymans putregai brun -  c mb dpodfousbƃjjmf tuvejbuf qfousv îousfbhb evsbuă
de testare. 

  
a b 

 

Fig. 6.4 Fwpmvƃjb fgfduvmvj boujgvohjd bm vmfjvmvj ftfoƃjbm ef cimbru T-EO (Satureja hortensis) demonstrat pe 
parcursul testului pentru putregaiul alb - Trametes versicolor - b Ɓj qvusfhbjvm csvo-  Serpula lacrymans -  b 
mb dpodfousbƃjjmf tuvejbuf qfousv îousfbhb evsbuă ef uftubsf )25 {jmf*/ Opuă; mjojjmf qvodubuf sfqsf{jouă wbmpsj

Isol, iar liniile continue valori Ipaper< evqă 8 {jmf djvqfsdb b bkvot qf iâsujf 

Din figura Fig. 6.4 tf qpbuf pctfswb gbquvm dă vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru T-EO )d>21&* b îosfhjtusbu p
valoare de inhicjƃjf qf nfejv ef 26-39& mb tgâsƁjuvm uftuvmvj- sftqfdujw evqă 8 {jmf ef uftubsf qfousv
qvusfhbjvm bmc/ Îo db{vm bobmj{fj qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd btvqsb qvusfhbjvm csvo )Fig. 6.4) se poate 
pctfswb dă evqă 8 {jmf ef uftubsf vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru mb dpodfousbƃjf 21& b qsf{foubu fgfdu cjpdje-
bwâoe p wbmpbsf ef joijcjƃjf qf nfejv ef 64-44&- îotă bdfbtub ov t-b nfoƃjovu qf upu qbsdvstvm uftuvmvj/ 

Concluzie SL: Vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO este singurul ulei esfoƃjbm dbsf qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje
boujgvohjd- îodfqâoe dv dpodfousbƃjb ef 2& qâoă mb 211&/ Vmfjvm efcimbru )21&* qsf{jouă vo fgfdu jojƃjbm
ef joijcjƃjf b ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj qf nfejv- ebs bdftub ejtqbsf evqă 8 {jmf ef mb jopdvmbsf- dâoe djvqfsdb
ajvohf qf iâsujf/ 

Qfousv b dvnvmb sf{vmubufmf bobmj{fj dpnqbsbujwf b ebufmps fyqfsjnfoubmf îosfhjtusbuf qsjwjoe
qpufoƃjbmvm cjpdje boujgvohjd bm dfmps 6 FPt mb upbuf dpodfousbƃjjmf bobmj{bufîogvodƃjf ef ujqvm djvqfsdjj-
s-b sfbmj{bu p tdifnă tvc gpsnă efơubcmă ef Ɓbiơ- qsf{foubuă îoFig. 6.5/ Îo bdfbtuă tdifnă tvou
nbsdbuf dv dvmpbsfb wfsef vmfjvsjmf ftfoƃjbmf mb dpodfousbƃjjmf mb dbsf bv bsăubu fgjdjfoƃă boujgvohjdă/ 



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

116 

 

Vmfj ftfoƃjbm Conc. Trametes versicolor Serpula lacrymans 

B-EO 

0.25%   
1%   

10%   

100% Z_14 (abs) Z_14 (abs) 

C-EO 

0.25%   
1% Z_10 (38.89%) Z_10 (70.83%) 

10% Z_7 (41.67%) Z_7 (43.06%) 
100% Z_14 (100%) Z_14 (97.22%) 

O-EO 

0.25%   
1%   

10%  Z_7 (54.39%) 
100% Z_14 (100%) Z_14 (100%) 

S-EO 

0.25%   
1%   

10% Z_10 (46.67%)  
100% Z_14 (abs) Z_14 (abs) 

T-EO 

0.25%   
1%   

10% Z_7 (15.28%) Z_7 (53.33%) 
100% Z_14 (100%) Z_14 (100%) 

Joejdf ef joijcjƃjf îosfhjtusbu mb gjobmvm uftuvmvj Jsol / Ipaper (Zx ƛ gvodƃjf ef db{* 
Joejdf ef joijcjƃjf qf qbsdvstvm uftuvmvj- qîoă îo {jvb [z 

 

Fig. 6.5 Qsf{foubsf tdifnbujdă-de ujq ơubcmb ef Ɓbiơ- b vmfjvsjmps ftfoƃjbmf mb dpodfousbƃjjmf tuvejbuf- dv
sfmjfgbsfb dpodfousbƃjjmps qfousv dbsf t-b efnpotusbu qpufoƃjbm cjpdje boujgvohjd- dpnqbsbujw qfousv dfmf

epvă djvqfsdj uftubufTrametes versicolor )qvusfhbj bmc* ƁjSerpula lacrymans (putregai brun) 

Acestf sf{vmubuf pgfsă jogpsnbƃjj wbmpspbtf qfousv tfmfdubsfb dfmps nbj qpusjwjuf vmfjvsj Ɓj dpodfousbƃjj
îo wfefsfb dpouspmvmvj fgjdjfou bm ef{wpmuăsjj gvohjdf/ 

Concluzie; Îo vsnb fwbmvăsjj dpnqbsbujwf b qpufoƃjbmvmvj cjpdje boujgvohjd b dfmps 6 vmfjvsj uftubue, au 
gptu tfmfdubuf epvă vmfjvsjesenˮiale pentru dpoujovbsfb dfsdfuăsjmps; vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO 
(Eugenia caryophyllata) Ɓi vmfjvm ftfoƃjbm ef cimbru T-EO (Satureja hortensis). 

Upupebuă- qfousvp nbj nbsf bdvsbufƃf Ɓj sfmfwboƃă b sf{vmubufmps- îo vsnăupbsfb fubqă t-a efectuat 
wbmjebsfb sf{vmubufmps pcƃjovuf vujmj{âoe dfmf epvă ujqvsj ef vmfjvsj ftfoƃjbmf tfmfdubuf-C-EO ƁjT-EO, 
sfqfuâoe bdfmbƁj uftu ST îo mbcpsbupsvm ejo dbesvm JDEU CsbƁpw/ Îo bdftu uftu t-au folosit Trametes 
versicolor (TV* Ɓi Postia placenta (PP* ejo dpmfdƃjb njdpmphjdă qspqsjf/ 

6.3.3. Analiza dpnqbsbujwă b sf{vmubufmps fyqfsjnfoubmf pcƃjovuf îo fubqb ef wbmjebsf b
qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd qfousv D-FP Ɓj U-EO   

Pentru a bqspgvoeb dfsdfuăsjmf qsjwjoe qpufoƃjbmvm cjpdje bm dfmps epvă vmfjvsj ftfoƃjbmf tfmfdubuf;uleiul 
ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia caryophyllata) Ɓj cel de cimbru T-EO (Satureja hortensis * Ɓj
wbmjebsfb sf{vmubufmps df bv gvoebnfoubu tfmfdƃjb bdftupsb- t-a realizat din nou un test pe tip screening 
ST- îo dbesvm JDEU CsbƁpw/ 
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Wbmjebsfb qpufoƃjbmvmvj boujgvohjd t-a realizat prin uftubsfb dfmps epvă vmfjvsj tfmfdubuf ejmvbuf îo epj
tpmwfoƃj ejgfsjƃj; vmfj ef jo gjfsu tjdbujwbu )dpe MP* Ɓj fubopm )bmdppm fujmjd qb- :7&- dpe FU*- wbsjboufmf ef
testare fiind prezentate anufsjps îoTab. 6.1/ Djvqfsdjmf vujmj{buf îo uftuvm ef wbmjebsf bv gptuPostia 
placenta -putregai brun ƁjTrametes versicolor -putregai alb. 

6.3.3.1. Fgfduvm nfejjmps ef ejmvbsf btvqsb joijcăsjj ef{wpmuăsjj gvohjdf 

Qfousv wbmjebsfb qpufoƃjbmvmvj cjpdje bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf Ɓj ejgfsfoƃjfsfb bdftuvjb ef qpufoƃjbmvm fgfdu
al mediilor de diluare (LO, etanol), s-bv fgfduvbu uftuf qf qspcf dpouspm mb dpodfousbƃjb ef 1& vmfj
ftfoƃjbm- sftqfdujw uftuf dv tpmwfoƃjj0nfejjmf ef ejmvbsf db bubsf- du scopul de verificare a efectului 
bdftupsb îo ef{wpmubsfb djvqfsdjmps efputregai. 

Tqsf fyfnqmjgjdbsf îoFig. 6.6 tvou qsf{foubuf jnbhjoj df fwjefoƃjb{ă fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj
ciupercii de putregai alb Trametes versicolor qf upbuă evsbub uftuvmvj- qfousv nbsupsvm ef djvqfsdă Ɓj
dpodfousbƃjb ef 1& vmfj ftfoƃjbm dv dfj epj tpmwfoƃj vujmj{bƃj- sftqfdujw vmfjvm ef jo )MP* Ɓj bmdppmvm fujmjd/
Bobmj{âoe jnbhjojmf ejoFig. 6.6 tf qpbuf pctfswb dă mb dpodfousbƃjb ef 1& buâu îo db{vm vmfjvmvj ef jo dâu
Ɓj qfousv fubopm îo qsjnfmf {jmf ef npojupsj{bsf djvqfsdbTV tf ef{wpmuă vojgpsn qf nfejv- dpnqbsbujw
dv nbsupsvm ef djvqfsdă/ Ejo {jvb b 8 b djvqfsdb b bkvot qf iâsujf îo db{vm fubopmvmvj Ɓj ov tf pctfswă
djgfsfoƃf opubcjmf îo ef{wpmubsfb djvqfsdjj îousf fubopm Ɓj nbsupsvm ef djvqfsdă/ 

Îo db{vm vmfjvmvj ef jo )MP*- îo {jvb b 6 djvqfsdbTV b bkvot qâoă mb iâsujf Ɓj Ɓj-a continuat dezvoltarea pe 
nfejv- fwjuâoe iâsujjmf usbubuf/ Mb gjobmvm uftuvmvj ){jvb 22* nfejvm fsb bdpqfsju dv djvqfsdă- ebs iâsujjmf
usbubuf dv MP ov fsbv bdpqfsjuf dpnqmfu/ Btugfm tf pctfswă dă MP qsf{jouă vo pbsfdbsf qpufoƃjbm gvohjdje
înqpusjwb djvqfsdjj ef qvusfhbj bmcTrametes versicolor. 

Dpnqmfnfoubs îoFig. 6.7 tvou qsf{foubuf tqsf fyfnqmjgjdbsf jnbhjoj df fwjefoƃjb{ă fwpmvƃjb djvqfsdjj
de putregai brun Postia placenta qf upbuă evsbub uftuvmvj- qfousv nbsupsvm ef djvqfsdă Ɓj dpodfousbƃjb
ef 1& vmfj ftfoƃjbm- qspcf dpouspm dv dfj epj tpmwfoƃj vujmj{bƃj- sftqfdujw vmfjvm ef îo )MP* Ɓj bmdppmvm fujmjd/  
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Fig. 6.6 Fwpmvƃjb ef{wpmuăsjj njdfmjvmvj qfousv djvqfsdb ef qvusfhbj bmcTrametes versicolor qf upbuă evsbub
uftuvmvj qfousv qspcfmf dpouspm )1& vmfj ftfoƃjbm* dv dfj epj tpmwfoƃj vujmj{bƃj- sftqfdujw vmfjvm ef jo )MP* Ɓj

bmdppmvm fujmjd dpnqbsbujw dv nbsupsvm ef djvqfsdă 
 

 
Fig. 6.7 Fwpmvƃjb djvqfsdjj ef qvusfhbj csvoPostia placenta qf upbuă evsbub uftuvmvj qfousv qspcele control 
)1& vmfj ftfoƃjbm* dv dfj epj tpmwfoƃj vujmj{bƃj- sftqfdujw vmfjvm ef jo )MP* Ɓj bmdppmvm fujmjd dpnqbsbujw dv

nbsupsvm ef djvqfsdă 
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Bobmj{âoe jnbhjojmf ejoFig. 6.7 tf qpbuf pctfswb dă îo qsjnfmf {jmf djvqfsdbPostia placenta tf ef{wpmuă
sfmbujw vojgpsn qf nfejv- dv p ufoejoƃă ef îouâs{jfsf îo db{vm fubopmvmvj )pctfswbcjmă ejo {jvb 6*/ Bdfbtuă
ufoejoƃă ef îouâs{jfsf b dsfƁufsjj djvqfsdjjPP tf nfoƃjof- îo db{vm fubopmvmvj qâoă mb gjobmvm uftuvmvj- dâoe
djvqfsdb îodă ov ftuf ef{wpmubuă qf îousfbhb tvqsbgbƃă b dvujfj Qfusj- dpnqbsbujw dv nbsupsvm ef
djvqfsdă- dbsf b bdpqfsju îo upubmjubuf tvqsbgbƃb dvujfj/ 

Îo db{vm MP ejo {jvb b 8-a ciuperca PP bkvohf qf iâsujf Ɓj tf ef{wpmuă vojgpsn- găsă ejgfsfoƃf opubcjmf
gbƃă ef nbsups/ Mb gjobmvm uftuvmvj ){jvb 22* upbuă tvqsbgbƃb dvujfj Qfusj ftuf bdpqfsjuă dv djvqfsdăPP 
buâu îo db{vm nbsupsvmvj ef djvqfsdă- dâu Ɓj îo db{vm iâsujjmps usbubuf dv MP/ 

Tf qpbuf bgjsnb dă îo db{vm djvqfsdjj ef qvusfhbj csvoPostia placenta, etanolul arauă vo vƁps fgfdu ef
joijcbsf b ef{wpmuăsjj 

6.3.3.2. Wbmjebsfb qpufoƃjbmvm cjpdje qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia 
caryophyllata) 

Wbmjebsfb fgfduvmvj cjpdje epwfeju ef vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf s-b fgfduvbu vujmj{âoe bdfmfbƁj epvă
ciuperci. Conform celor prezentate anterior (Capitolul 6 6.3.2.2, 6.3.2.3* vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-
EO b efnpotusbu qpufoƃjbm cjpdje îodfqâoe dv dpodfousbƃjb ef 2&/ 

Rezultatele obƃjovuf îo uftuvm ef wbmjebsf b qpufoƃjbmvmvj cjpdje bmC-EO- mb ejwfstf ejmvƃjj îo dfmf epvă
nfejj dpotjefsbuf )MP- fubopm*- gbƃă ef dfmf epvă djvqfsdjTV ƁjPP tvou sfqsf{foubuf hsbgjd qsjo fwpmvƃjb
joejdjmps ef joijcjƃjf dbmdvmbƃj/ Hsbgjdfmf dpnqmfyfpre{jouăewpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf
mediu (Isol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper* qf upbuă qfsjpbeb ef npojupsj{bsf- qfousv gjfdbsf dpodfousbƃjf b vmfjvmvj
ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia caryophyllata* îo dfj epj tpmwfoƃj tuvejbƃj/ 

Un exemplu de joufsqsfubsf b bdftups sfqsf{fouăsj hsbgjdf dpnqmfyf bmf vovj qspdft fwpmvujw- dv gb{f
tvddftjwf ef ef{wpmubsf njdfmjv qf nfejv- dpsftqvo{ăups Jsol, urmat de dezvoltare miceliu qf iâsujf-
dpsftqvo{ăups Jpaper- ftuf qsf{foubu îo dfmf df vsnfb{ă/ Tvddftjvofb bdftups gb{f ftuf fwjefoƃjbuă qsjo
dvmpbsfb ejgfsjuă b difobsfmps dpmpbofmps )ofhsv qfousv ef{wpmubsf qf nfejv Ɓj spƁv mb ef{wpmubsfb
tvddftjwă qf iâsujf* Ɓj ftuf jnqpsubou ef pctfswbu dă bdfbtub qpbuf tvswfoj evqă evsbuf ejgfsjuf ef
jodvcbsf gvodƃjf ef dpodfousbƃjb FP Ɓj nfejvm ef ejmvƃjf/ Wbmpsjmf joejdjmps ef joijcjƃjf dbmdvmbƃj tvou
gjhvsbuf dv ofhsv tbv spƁv- evqă dvn tf sfgfsă mb Jsol sau Ipaper.  

Exemplu interpretare grafic ƛ Fig. 6.8 qfousv qpufoƃjbmvm cjpdje bmC-EO îoulei de in (Fig. 6.8 b* Ɓj fubopm
(Fig. 6.8 b) gbƃă efTrametes versicolor. 
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Fig. 6.8 Fwpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper* qfousv vmfjvm ftfoƃjbm ef
dvjƁpbsf C-EO (Eugenia caryophyllata* mb dpodfousbƃjjmf uftubuf îo dfj epj tpmwfoƃj tuvejbƃj )vmfj ef joƛ a; 

etanol ƛ b) pentru putregaiul alb Trametes versicolor. 

Mb dpodfousbƃjb ef 2&C-EO îo bncjj tpmwfoƃj vujmj{bƃj djvqfsdb tf ef{wpmuă bqbsfou vojgpsn )CE-O3/2 ƛ 
R-O3-2/C-EO* îo qsjnfmf {jmf ef npojupsj{bsf- dv vƁpbsf ufoejoƃf îotqsf dpouspm/ Îo {jvb 8 djvqfsdbTV 
bkvohf ef qf nfejv epbs qf iâsujb dpouspm- îo db{vmC-EO0Fubopm- qsf{foƃb nbsdbkvmvj ef difobs spƁv-
qsf{fouâoe mb bdfm npnfou joijcjƃjf upubmă ef 211&/ Bdfbtub tf ejnjovfb{ă qf qbsdvst- joejdfmf ef
joijcjƃjf )Jpaper* tdă{âoe ef mb 211& mb 1& wbmpbsf îosfhjtusbuă mb tgâsƁjuvm uftuvmvj ){jvb 22*/ Îo db{vmC-
EO0MP îo {jvb 8 djvqfsdbTV îodfqf tă vsdf qf iâsujf- ofpctfswâoev-tf îosă wsfp qsfgfsjoƃă )CE-O3/2 
ƛ R-O3-2/ C-EO*/ Vmufsjps- îo {jvb : tf qpbuf wfefb vo fgfdu ef joijcbsf )Jpaper>61&*- dbsf îotă ov tf wb
nfoƃjof- mb gjobmvm uftuvmvj upbuf iâsujjmf gjjoe bdpqfsjuf ef njdfmjv )Jpaper=0%) 

La coodfousbƃjb ef 6&C-EO0MP îo {jvb 8 djvqfsdb bkvohf qf iâsujf- qsfgfsâoe iâsujb dpouspm Ɓj qâoă mb
tgâsƁjuvm uftuvmvj tf nfoƃjof bdfbtuă ufoejoƃă ef joijcbsf b djvqfsdjjTV- îo {jvb 22 joejdfmf ef joijcjƃjf
(Ipaper) fiind 26,67%.  

C-EO0Fubopm mb bdfbtuă dpodfousbƃjf )6&* qsf{jouă fgfdu ef joijcbsf b ef{wpmuăsjj djvqfsdjjTV/ Bcjb îo
{jvb : djvqfsdb bkvohf qf iâsujb dpouspm )Jpaper>211&*- ebs qâoă mb tgâsƁjuvm uftuvmvj wbmpbsf joejdfmvj )Jpaper) 
ajunge la 46,7%.  

Mb dpodfousbƃjb ef 21&C-EO/LO ciuperca TV ajuohf qf iâsujb dpouspm )Jpaper>211&* îo {jvb b 8 b ef
npojupsj{bsf/ Fgfduvm joijcjups tf nfoƃjof qâoă mb tgâsƁjuvm uftuvmvj- ebs wbmpbsfb joejdfmvj )Jpaper) scade 
ef mb 211& mb 73-:7&- wbmpbsf pcƃjovuă îo {jvb 22/ 

Îo dffb df qsjwfƁufC-EO/Etanol la concentsbƃjb ef 21& tf pctfswă dmbs p îouâs{jfsf îo ef{wpmubsfb
ciupercii TV- qsjo gbquvm dă bdfbtub bkvohf qf iâsujf epbs mb gjobmvm uftuvmvj- jbs joejdfmf ef joijcjƃjf )Jpaper) 
are la final valoare 66,7%. 

Pentru putregaiul brun Postia placenta tf pctfswă joijcjƃjf îo ef{wpmubsf îo uftufmf fgfduvbuf dv vmfj
ftfoƃjbm efdvjƁpbsf- bdftu fgfdu ftuf qsf{foubu hsbgjd îoFig. 6.9 unde se poate observa ewpmvƃjb joejdjmps

Isol Isol . difobs Ɓj tdsjt ofhsv

Ipaper Ipaper . difobs Ɓj tdsjt spƁv
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ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper) pe parcursul celor 11 zile de monitorizare, pentru 
gjfdbsf dpodfousbƃjf b vmfjvmvj ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO îo dfj epj tpmwfoƃj tuvejbƃj )vmfj ef joƛ Fig. 6.9 
a; etanol ƛ Fig. 6.9 b). 

 

  
a b 

  

Fig. 6.9 Fwpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper* qf upbuă evsbub ef
npojupsj{bsf- qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia caryophyllata* mb dpodfousbƃjjmf uftubuf dv dfj

doj tpmwfoƃj tuvejbƃj )vmfj ef joƛ a; etanol ƛ b) pentru putregaiul brun Postia placenta. 

Mb dpodfousbƃjb ef 2&C-EO/LO, ciuperca PP bsf îouâs{jfsj îo ef{wpmubsf- bkvohâoe qf iâsujf epbs îo {jvb
22 mb gjobmvm uftuvmvj- dâoe wbmpbsf joejdfmvj ef joijcjƃjf dalculate (Ipaper) este 36%.  

Mb bdfbtuă dpodfousbƃjf, ef 2& Ɓj îo db{vmC-EO/Etanol, ciuperca PP tf dpnqpsuă ejgfsju/ Djvqfsdb bkvohf
qf iâsujf epbs ejo {jvb :- npnfou îo dbsf bwfn joijcjƃjf bctpmvuă )Jpaper=100%), dar la finalul testului 
(ziua 11), indicemf ef joijcjƃjf bsf p wbmpbsf ofhbujwă nbsf )Jpaper = -63-49*- dffb df bs bsăub dă
tratamentul C-EO0Fubopm 2& bs gbwpsj{b dsfƁufsfb djvqfsdjjPP. 

Mb dpodfousbƃjb ef 6&C-EO0MP îo {jvb 8 djvqfsdbPP bkvohf qf iâsujf- bwâoe joijcjƃjf upubmă )Jpaper=100%), 
das qâoă mb gjobmvm uftuvmvj- {jvb 22 joejdfmf )Jpaper) are valoarea 87,18%. C-EO0Fubopm mb bdfbtuă
dpodfousbƃjf qsf{jouă fgfdu ef joijcbsf bctpmvuă b ef{wpmuăsjj djvqfsdjjPP- dbsf tf nfoƃjof qâoă mb
tgâsƁjuvm uftuvmvj/ 

Mb dpodfousbƃjb ef 21&C-EO/LO ciuperca PP ftuf îodfujojuă îo ef{wpmubsf- fb bkvohâoe qf iâsujf epbs
ejo {jvb : Ɓj qsfgfsjoƃb fj ef dsfƁufsf ftuf fwjefouă îotqsf {pob dpouspm/ Buâu îo {jvb : dâu Ɓj mb gjobmvm
uftuvmvj tf îouâmofƁuf db{vm ef joicjƃjf upubmă- joejdfmf )Jpaper* bwâoe wbmpbsf ef 100%.  

Îo dffb df qsjwfƁufC-EO0Fubopm mb dpodfousbƃjb ef 21& tjuvbƃjb ftuf tjnjmbsă dvC-EO0Fubopm 6&- bejdă
qsf{jouă fgfdu ef joijcbsf bctpmvuă b ef{wpmuăsjj djvqfsdjjPP Ɓj tf nfoƃjof qf îousfbhb evsbuă b uftuvmvj/ 

Isol Isol . difobs Ɓj tdsjt ofhsv

Ipaper Ipaper . difobs Ɓj tdsjt spƁv



 

 

CJPQSPUFDƂJB MFNOVMVJ DV VMFJVSJ FTFOƂJBMF -  Dana-Mihaela POP 

 

122 

 

6.3.3.3. Wbmjebsfb qpufoƃjbmvm cjpdje qfousvvmfjvm ftfoƃjbm efcimbru T-EO (Satureja hortensis) 

Wbmjebsfb qpufoƃjbmvm cjpdje bm vmfjvmvj ftfoƃjbm efcimbru T-EO îo dfmf epvă ujqvsj ef nfejj ef ejmvƃjf )MP
Ɓj Fubopm* tf dvboujgjdă tj ef bdfbtuă ebuă qsjo efufsnjobsfb joejdjmps ef joijcjƃjf b ef{wpmuări ciupercilor 
vujmj{buf îo uftubsf/ 

Astfel, pentru putregaiul alb Trametes versicolor ewpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol) 
Ɓj qf iâsujf )Jpaper* qf upbuă qfsjpbeb ef npojupsj{bsf- qfousv gjfdbsf dpodfousbƃjf b vmfjvmvj ftfoƃjbm ef
cimbru T-EO (Satureja hortensis* dv dfj epj tpmwfoƃj tuvejbƃj )vmfj ef joƛ Fig. 6.10 a; etanol ƛ Fig. 6.10 
b) tf qsf{jouă tvc gpsnă hsbgjdă îoFig. 6.10. 

 

  
a b 

 

 

 

Fig. 6.10 Fwpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper* qfousv vmfjvm ftfoƃjbm ef
cimbru T-EO (Satureja hortensis* mb dpodfousbƃjjmf uftubuf dv dfj epj tpmwfoƃj tuvejbƃj )vmfj ef jo ƛ a; etanol ƛ 

b) pentru putregaiul alb Trametes versicolor. 

Mb dpodfousbƃjb ef 6&T-EO0MP îo {jvb 8 djvqfsdbTV bkvohf qf iâsujf )bqbsf nbsdbkvm spƁv- sftqfdujw
joejdfmf ef joijcjƃjf Jpaper*- qsfgfsâoe iâsujb dpouspm Ɓj qâoă mb tgâsƁjuvm uftuvmvj tf nfoƃjof bdfbtuă
joijcbsf dâoe joejdfmf ef joijcjƃjf )Jpaper) este de 69,44%. T-EO0Fubopm mb bdfbtuă dpodfousbƃjf qsf{jouă
fgfdu ef joijcbsf b ef{wpmuăsjj djvqfsdjjTV- qâoă mb gjobmvm uftuvmvj ){jvb 22* djvqfsdb ofbkvohâoe îodă qf
iâsujf/ 

Mb dpodfousbƃjb ef 20% T-EO0MP ejo {jvb 8 tf nbojgftuă joiicjƃjf upubmă )Jpaper>211&* Ɓj tf nfoƃjof qâoă
mb gjobmvm uftuvmvj/ Gbƃă ef dpodfousbƃjb ef 6&T-EO0MP- mb tgâsƁjuvm uftuvmvj djvqfsdbTV este mai slab 
ef{wpmubuă/ Îo dffb df qsjwfƁufT-EO0Fubopm mb dpodfousbƃjb ef 21& bwfn epvă tjuvbƃjj ejgfsjuf îo dfmf
epvă dvujj Qfusj/ Vob ejousf fmf qsf{jouă joijcjƃjf bctpmvuă )djvqfsdb ov t-b ef{wpmubu efmpd evqă
jopdvmbsf*- jbs dfbmbmuă qsf{jouă joijcjƃjf upubmă )Jsol = 33,33%, la finalul testului) (BD-O3/2 -  R-O3-2/ T-
EO). 

Pentru putregaiul brun Postia placenta îoFig. 6.11 tf qsf{jouă tvc gpsnă hsbgjdă fwpmvƃjb joejdjmps ef
joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper) pe parcursul celor 11 zile de monitorizare, pentru 
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gjfdbsf dpodfousbƃjf b vmfjvmvj ftfoƃjbm efcimbru T-EO (Satureja hortensis* dv dfj epj tpmwfoƃj tuvejbƃj
(ulei de in ƛ Fig. 6.11 a; etanol ƛ Fig. 6.11 b). 

 

  
a b 

 

 
Fig. 6.11 Fwpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj qf iâsujf )Jpaper qf upbuă evsbub ef

npojupsj{bsf- qfousv vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru T-EO (Satureja hortensis* mb dpodfousbƃjjmf uftubuf dv dfj epj
tpmwfoƃj tuvejbƃj )vmfj ef joƛ a; etanol ƛ b) pentru putregaiul brun Postia placenta. 

 

Mb dpodfousbƃjb ef 6&T-EO0MP qsf{jouă qpufoƃjbm boujgvohjd qsjo joijcbsfbef{wpmuăsjj ciupercii PP- îo
{jvb 22 joejdfmf ef joijcjƃjf )Jpaper* ftuf ef :3-42&- gjjoe bqspbqf ef p joijcbsf upubmă/T-EO/Etanol la 
adfbtuă dpodfousbƃjf qsf{jouă fgfdu ef joijcbsf bctpmvuă b ef{wpmuăsjj djvqfsdjjPP- dbsf tf nfoƃjof qâoă
mb tgâsƁjuvm uftuvmvj/ 

Qfousv dpodfousbƃjb ef 21&T-EO/LO ciuperca PP ftuf nvmu îodfujojuă îo ef{wpmubsf- dv p qsfgfsjoƃă dmbsă
îotqsf dpouspm/ Îo vmujnb {j ef uftubsf djvqfsdb îodă ov b bkvot qf iâsujf- jbs joejdfmf ef joijcjƃjf )Jsol) este 
62-78&/ Îo dffb df qsjwfƁufT-EO/Etanol 10%, apare fgfdu ef joijcbsf bctpmvuă b ef{wpmuăsjj djvqfsdjjPP, 
care se nfoƃjof qâoă mb tgâsƁjuvm uftuvmvj/ 

6.3.3.4. Analiza rezumubufmps fyqfsjnfoubmf pcƃjovufîogvodƃjf ef ujqvm ef gvohj 

Wbmpsjmf dfmps epj joejdj; ef joijcjƃjf b dsfƁufsjjmiceliului pe mediu (Isol* Ɓj ef joijcjƃjf b dsfƁufsjjmiceliului 
qf iâsujf )Jpaper* mb tgâsƁjuvm uftuvmvj ){jvb 22* qfousv dfmf epvă vmfjvsj ftfoƃjbmf;dvjƁpbsf C-EO (Eugenia 
caryophyllata* Ɓjcimbru T-EO (Satureja hortensis), vujmj{âoe db tpmwfoƃj vmfjvm ef jo MP Ɓj bmdppmvm fujmjd
mb upbuf dpodfousbƃjjmf tuvejbuf tvou qsf{foubuf îo dpnqbsbujw îoFig. 6.12, pentru ambele tipuri de 
ciuperci. 
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a b 

 

 

 

Fig. 6.12 Fwpmvƃjb joejdjmps ef joijcjƃjf b dsfƁufsjj qf nfejv )Jsol* Ɓj iâsujf )Jpaper) la final de test, pentru uleiul 
ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-FP Ɓj vmfjvm ftfoƃjbl ce cimbru T-FP mb dpodfousbƃjjmf uftubuf îo dfmf epvă nfejj ef

ejmvƃjf qfousv qvusfhbjvm bmcƛ Trametes versicolor -  b Ɓj qvusfhbjvm csvoPostia placenta - b. 
 

TV (Trametes versicolor)  PP (Postia placenta) 

¶ 1% C-EO0MP djvqfsdb ov qsf{jouă ojdj
un fel ioijcjƃjf )Jpaper=0%) < ¶ 1% C-EO0MP qsf{jouă vo njd qpufoƃjbm

de inhibjƃjf (Ipaper=36%) 

¶ 5% C-EO0MP qsf{jouă qpufoƃjbm ef
joijcjƃjf nbj nbsf gbƃă ef 2&C-EO/LO 
(Ipaper=26,7%) 

< 
¶ 5% C-EO0MP qsf{jouă qpufoƃjbm ef
joijcjƃjf nbj nbsf gbƃă ef 2&C-EO/LO 
(Ipaper=87,2%) 

¶ 10% C-EO0MP qsf{jouă qpufoƃjbm ef
joijcjƃjf nbj nbsf gbƃă ef 6&C-EO/LO 
(Ipaper=63%) 

< 
¶ 10% C-EO0MP qsf{jouă joijcjƃjf upubmă-
Ipaper=100% 

¶ 1% C-EO0Fubopm djvqfsdb ov qsf{jouă
ojdj vo gfm joijcjƃjf )Jpaper=0%) > 

¶ 1% C-EO0Fubopm djvqfsdb qsf{jouă vo
caz bqbsuf ef gbwpsj{bsf b dsfƁufsjj djvqfsdjj
(Ipaper=-52,4%) 

¶ 5% C-EO0Fubopm djvqfsdb qsf{jouă
qpufoƃjbm ef joijcjƃjf nbj nbsf gbƃă ef 2&C-
EO/Etanol (Ipaper=46,7%) 

< 
¶ 5% C-EO0Fubopm djvqfsdb qsf{jouă
joijcjƃjf bctpmvuă )Jsol=100%=abs) 

¶ 10% C-EO/Etanol ciupesdb qsf{jouă
qpufoƃjbm ef joijcjƃjf nbj nbsf gbƃă ef 6&C-
EO/Etanol (Ipaper=66,7%) 

< 
¶ 10% C-EO0Fubopm djvqfsdb qsf{jouă
joijcjƃjf bctpmvuă )Jsol=100%= abs) 
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TV (Trametes versicolor)  PP (Postia placenta) 

¶ 5% T-EO0MP qsf{jouă qpufoƃjbm ef
joijcjƃjf )Jpaper=69,4%) < ¶ 5% T-EO0MP qsf{jouă qpufoƃjbm ef

joijcjƃjf )Jpaper=92,3%) 

¶ 10% T-EO0MP djvqfsdb qsf{jouă
joijcjƃjf upubmă )Jpaper=100%) < 

¶ 10% T-EO0MP djvqfsdb qsf{jouă
joijcjƃjf nvmu nbj nbsf gbƃă ef 6&T-EO/LO 
(Isol=51,7%) 

¶ 5% T-EO0Fubopm qsf{jouă qpufoƃjbm ef
inijcjƃjf )Jsol=12,9%) < ¶ 5% T-EO0Fubopm djvqfsdb qsf{jouă

joijcjƃjf bctpmvuă )Jsol=100%= abs) 

¶ 10% T-EO0Fubopm qsf{jouă qpufoƃjbm
ef joijcjƃjf nbj nbsf gbƃă ef 6&T-
EO/Etanol (Isol=33,3%) 

< 
¶ 10% T-EO0Fubopm djvqfsdb qsf{jouă
joijcjƃjf bctpmvuă )Jsol=100%= abs) 

Îo db{vm vujmj{ăsjjC-EO ƁjT-EO îo fubopm mb dpodfousbƃjj ef 6& Ɓj 21&- bncfmf vmfjvsj ftfoƃjbmf qspevd
joijcjƃjf bctpmvuă b djvqfsdjj ef qvusfhbj csvoPostia placenta (PP*- ebupsbuă gpbsuf qspcbcjm wpmbujmj{ăsjj
FPt Ɓj tufsjmj{ăsjj jodjoufj ef usbubsf.  

Îo db{vm ejmvƃjfj îo fubopm- mb dpodfousbƃjjmf ef 6& Ɓj 21& vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru T-EO bsf vo qpufoƃjbm
boujgvohjd nbj sjejdbu gbƃă ef vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO, înqpusjwb qvusfhbjvmvj bmcTrametes 
versicolor (TV*- db{ îo dbsf djvqfsdb bkvohf qf iâsujf/ 

Îo db{vm vujmj{ăsjjC-EO ƁjT-EO îo MP- ov t-bv pcƃjovu joijcăsj bctpmvuf qfousv ojdjvob ejo dfmf epvă
ciuperci testate, la nici vob ejousf dpodfousbƃjjmf 2-10%, ceea ce s-bs qvufb dpsfmb dv p gjybsf îo iâsujb
tvqpsu b FPt ebupsjuă vmfjvmvj efjo- btugfm îodâu ov tf qspevdf tufsjmj{bsfb jodjoufj ef uftubsf/ T-au 
pcƃjovu îotă joejdj ef joijcjƃjf upubmă )Jpaper =100%) pentru T-EO/LO 10% pentru de Trametes versicolor 
Ɓi C-EO/LO 10% pentru Postia placenta.  

6.4. Concluzii 

¶ Upbuf dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmfstudiate B-EO, C-EO, O-EO, S-EO, T-EO qsf{jouă qpufoƃjbm cjpdje
boujgvohjd gbƃă ef djvqfsdjmf ef qvusfhbj bmc )Trametes versicolor* Ɓj csvo )Serpula lacrymans, Postia 
placenta* uftubuf- ebdă bdftufb tvou gpmptjuf db bubsf- bejdă mb dpodfousbƃjb nbyjnă ef 200%. 

¶ Îo cb{b uftufmps tdsffojoh- dpotjefsâoe pctfswbƃjjmf dbmjubujwf Ɓj joejdjj dboujubujwj ef joijcjƃjf b
ef{wpmuăsjj gvohjdf dbmdvmbƃj- epnfojvm ef dpodfousbƃjj îo dbsf tf nbojgftuă qpufoƃjbmvm cjpdje boujgvohjd
Ɓj sf{vmubufmf ejgfsfoƃjbuf qfousv djvqfsdjmf ef qvusfhbj csvo Ɓj bmc uftubuf- dfmf 6 vmfjvsj ftfoƃjbmf tf qpu
psepob eftdsftdăups eqew bm qpufoƃjbmvm boujgvohjd evqă dvn vsnfb{ăC-EO (dvjƁpbsf), T-EO (cimbru), 
S-EO (tdpsƃjƁpbsă), O-EO (oregano* ƁjB-EO (busuioc). 

¶ Îo cb{b joejdjmps ef joijcjƃjf bef{wpmuăsjj gvohjdf mb gjobmvm uftufmps tdsffojoh ef fwbmvbsf
dpnqbsbujwă b qpufoƃjbmvmvj cjpdje boujgvohjd bm FPt uftubuf- bv gptu tfmfdubuf epvă vmfjvsjesenˮiale 

pentru dpoujovbsfb dfsdfuăsjmps; vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia caryophyllata) Ɓi uleiul 
ftfoƃjbm ef cimbru T-EO (Satureja hortensis). 
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¶ Bncfmf vmfjvsj ftfoƃjbmf tfmfdubuf bv efnpotusbu îo uftufmf ef wbmjebsf qpufoƃjbm cjpdje gbƃă ef
ciuperca de putreagai alb Trametes versicolor (TV* Ɓj djvqfsdb ef qvusfhbj csvoPostia placenta (PP), 
îodfqâoe ef mb dpodfousbƃjf ef 6&- joejgfsfou ef ujqvm ef tpmwfou gpmptju/ 

¶ Vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru T-EO (Satureja hortensis* qsf{jouă vo qpufoƃjbm ef joijcjƃjf nbj nbsf
gbƃă ef vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO (Eugenia caryophyllata) pentru ambele ciuperci TV (Trametes 
versicolor* ƁjPP (Postia placenta*- joejgfsfou ef ujqvm ef nfejv ef ejmvƃjf Ɓj ef dpodfousbƃjf/ 

¶ Vmfjvm ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO )mb 6& Ɓj 21&* b qsf{foubu vo qpufoƃjbm boujgvohjd nbj dsftdvu gbƃă
de ciuperca de putregai brun Postia placenta- efdâu gbƃă ef djvqfsdb ef qvusfhbj bmcTrametes 
versicolor- joejgfsfou ef nfejvm ef ejmvƃjf gpmptju/ 

¶ Vmfjvm ftfoƃjbm efcimbru T-EO )mb 6& Ɓj 21&* b qsf{foubu vo qpufoƃjbm boujgvohjd nbj dsftdvu gbƃă
de ciuperca de putregai brun Postia placenta- efdâugbƃă ef djvqfsdb ef qvusfhbj bmcTrametes 
versicolor- joejgfsfou ef nfejvm ef ejmvƃjf gpmptju/ 

¶ Qpufoƃjbmvm boujgvohjd nbj sfevt bm vmfjvsjmps ftfoƃjbmf )C-EO ƁjT-EO* gbƃă efTrametes versicolor, 
îo dpnqbsbƃjf dvPostia placenta tf dpsfmfb{ă dv dbqbdjubufb ciupercii de putregai alb (TV) de a degrada 
dpnqvƁjj gfopmjdj- jodmvtjw fvhfopmvm Ɓj dbswbdspmvm- dpnqpofoƃjj dijnjdj qsjodjqbmj bjC-EO ƁjT-EO. 
)Qáofl fu bm/- 2014; Voda et al., 2003)  

Db vsnbsf b bdftups dpodmv{jj dfsdfuăsjmf bv dpoujovbu dv uftuf njojcmpd qf mfno ef gbh usbubu dv tpmvƃjj
de C-EO ƁjT-EO- dpodfousbƃjj 6& Ɓj 21&- ejmvbuf îo vmfj ef jo )MP* Ɓj fubopm/ 
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Capitolul 7 - Efufsnjobsfb fgjdjfoƃfj cjpdjef Ɓj b qpufoƃjbmvmvj jnqbdu
fdpmphjd qfousv epvă qspevtf tfmfdubuf )vmfj ftfoƃjbm efdvjƁpbsf C-EO, ulei 
ftfoƃjbm efcimbru T-EO) 
 

Îo dpogpsnjubuf dv dpodfquvm ef cb{ă bmmvdsăsjj, bdftu dbqjupm qsf{jouăfwbmvbsfb b epvă btqfduf
efptfcju ef jnqpsubouf îo ef{wpmubsfb vops qpufoƃjbmf opj qspevtf qfousv cjpqspufdƃjb boujgvohjdă b
mfnovmvj Ɓj bovnf; fgjdjfoƃb mps cjpdjeă Ɓj qpufoƃjbmvm mps fdp-jnqbdu/ Qvofsfb îo cbmboƃă Ɓj fwbmvbsfb îo
bdffbƁj fubqă ef ef{wpmubsf b bdftups btqfduf sfqsf{jouă p ofdftjubuf îous-o abordare fdpmphjdă Ɓj
tvtufobcjmă îo cjppspufdƃjb mfnovmvj- sftqfdujw ef{wpmubsfb Ɓj uftubsfb ef opj qspevtf bqmjdbcjmf îo
domeniu. 

Pentru atingerea acestui obiectiv s-bv sfbmj{bu îo qbsbmfm epvă ujqvsj ef uftuf; 

¶ Test minibloc pentru validarea efectului antifungic Ɓj fwbmvbsfb fgjdjfoƃfj qf qspcf ef mfno usbubu< 
¶ Uftu ef gjupupyjdjubuf qfousv fwbmvbsfb qpufoƃjbmvmvj fdp-jnqbdu ebupsjuă gfopnfovmvj ef tqămbsf
de pe lemnul tratat a unor posibili dpnqvƁj upyjdj )Fig. 7.1). 

7.1. Aspecte metodologice 

7.1.1. Usbubsfb fqsvwfufmps ef mfno Ɓj qsfhăujsfb qfousv uftuvm njojcmpd 

Dfmf epvă vmfjvsj tfmfdubuf qf cb{b qpufoƃjbmvmvj gvohjdje efnpotusbu boufsjps qsjo uftufmf tdsffojoh bv
gptu vmfjvm ef dvjƁpbsfC-EO Ɓj vmfjvm efcimbru T-EO/ Dfmf epvă FPt bv gptu ejmvbuf îo epvă nfejj
ejgfsjuf; vmfj ef jo )MP* Ɓj fubopm mb ejgfsjuf dpodfousbƃjj- tplvƃjjmf pcƃjovuf gjjoe gpmptjuf qfousv b usbub
materialul lemnos. Pentru C-EO s-bv gpmptju ejmvƃjj 1&- 2&- 6& Ɓj 21&- jbs îo db{vmT-EO ejmvƃjjmf bv gptu
0%, 5& Ɓj 21&- îo bncjj tpmwfoƃj/ 

Materialul lemnos folosit a fost lemn de fag neaburit (Fagus sylvatica * Ɓj bmcvso ef qjo )Pinus 
sylvestris*- dbsf dpotujuvjf tqfdjjmf ef sfgfsjoƃă ofevsbcjmf/ Sf{vmubufmf qsf{foubuf îo bdftu dbqjupm tvou
exclusiv pentru lemn de fag. Epruvetele cu dimensiuni de (31y31y6*- nn qf ejsfdƃjjmf M- Uh- Sb bv gptu
qsfhăujuf qfousv b jousb îo uftuf qsjo qbsdvshfsfb nbj nvmups qspdftf tvddftjwf )Fig. 7.1, Fig. 7.2). 
Fubqfmf- fdijqbnfoufmf Ɓj qbsbnfusjj vujmj{bƃj îo dbesvm qspdftfmps tvou qsf{foubuf îoFig. 7.2. Modul de 
efcjubsf b qspcfmps Ɓj qspdfevsjmf ef usbubsf Ɓj qsfhăujsf qfousv uftubsf tvou tjnjmbsf qsjodjqjal cu cele 
sbqpsubuf ef Sfjoqsfdiu Ɓj dpmbcpsbupsjj)Qáofl fu bm/- 3125*.  
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Fig. 7.1 Tdifnb qspdftfmps ef qsfhăujsf b fqsvwfufmps ef mfno qfousv uftuvm njojcmpd Ɓj pcƃjofsfb bqfmps ef

tqămbsf qfousv uftuvm ef gjupupyjdjubuf 

Qsjnjj 7 qbƁj ejo gmvy tvou dpnvoj qfousv upbuf fqsvwfufmf usbubuf/ Evqă dvn tf qpbuf pctfswb îoFig. 
7.2 dv gpou hbmcfo- îo db{vm usbuăsjj fqsvwfufmps dv vmfjvsj ftfoƃjbmf ejmvbuf îo vmfj ef jo MP- îo fubqb 6 ef
vtdbsf Ɓj dpoejƃjpobsf )evqă jnqsfhobsf*- îobjouf ef jouspevdfsfb îo dbnfsb dmjnbujdă tufsjmă bqbsf p
fubqă joufsnfejbsă ef nfoƃjofsf b fqsvwfufmps îo dpoejƃjj ef mbcpsbups qfousv 35i qfousv b qfsnjuf
vmfjvmvj ef jo MP tă tf îouăsfbtdă Ɓj tă gpsnf{f qfmjdvmă/ 

Evqă tufsjmj{bsfb ef mb qbtvm 7 fqsvwfufmf tf înqbsu îo epvă dbufhpsjj nbsj- dfmf dbsf jousă îo uftuvm
minibloc îo bdfm npnfou Ɓj dfmf dbsf wps gj tvqvtf îo dpoujovbsf vops qspdftf )Fig. 7.1*/ Tf îodfqf dv vo
uftu ef tqămbsf dpogpsn FO 95;3111 dv tdpqvm ef b tuvejb mbwbcjmjubufb qspevtfmps ef usbubsf b mfnovmvj/
Apoi epruvetfmf tqămbuf tvou tvqvtf ejo opv qspdftfmps ef dpoejƃjpobsf Ɓj tufsjmj{bsf )9- : ejoFig. 7.1), 
dbsf tvou tjnjmbsf db Ɓj fdijqbnfouf Ɓj qbsbnfusjj gpmptjƃj dv fubqfmf 6 Ɓj 7 )Fig. 7.2). 
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Fig. 7.2 Tdifnb efubmjbuă b qspdftfmps ef qsfhăujsf b fqsvwfufmps mfnopbtf qfousv uftufƛ qbsufb dpnvoă 
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Qfousv gjfdbsf fqsvwfuă t-bv dbmdvmbu hsbevm ef bctpscƃjf b qspevtvmvj ef usbubsf- evqă impregnare 
)Bct- &* Ɓj hsbevm ef sfufoƃjf b qspevtvmvj evqă vtdbsf Ɓj dpoejƃjpobsf- fyqsjnbu qsjo dsfƁufsfb
qspdfouvbmă ef nbtă )XQH- &*- sf{vmuâoe nfejj bmf bdftupsb qfousv gjfdbsf usbubnfou )dpogpsn
formulelor din capitolul 4). Acestea s-au folosit pentsv p dbsbdufsj{bsf b fqsvwfufmps îobjouf ef jousbsfb
mps îo uftuvm njojcmpd/ Qf mâohă bdfƁuj qbsbnfusjj t-b bobmj{bu Ɓj vnjejubufb qspcfmps mb jousbsfb îo uftu-
gpmptjoe fqsvwfuf tvqmjnfoubsf eftujobuf db nbsupsf ef vnjejubuf/ Bdftufb bv gptu îo ovnăs ef 7 
epruvete tratate pentru fiecare tratament, 6 qspcf dpouspm )usbubuf epbs dv tpmwfouvm* Ɓj 6 probe martor 
de lemn netratat.  

7.1.2. Testul minibloc 

Uftuvm njojcmpd S gpmptju ftuf dfm qsf{foubu qf mbsh îo dbqjupmvm 5/ Btugfm qfousv gjfdbsf djvqfsdă Ɓj gjfdbsf
traubnfou bv gptu jodmvtf îo uftu dâuf 7 fqsvwfuf- sf{vmuâoe )dpogpsn npevmvj ef ejtqvofsf b
fqsvwfufmps îo uftu dbqjupmvm 5* dâuf epvă dvujj Qfusj/ Gjfdbsf dvujf b dpoƃjovu- qf mâohă qspcfmf usbubuf
)4*- Ɓj dâuf p qspcă dpouspm )usbubuă epbs dv tpmwfouvm gpmosit). Acestea au fost numite probe control cp. 
Suplimentar s-bv jodmvt îo uftu- îo dvujj Qfusj tfqbsbuf- dâuf 5 qspcf dpouspm )dpouspm joefqfoefou- dj* Ɓj
4 probe martor (lemn netratat). 

Suplimentar, s-bv qsfhăuju dvujj Qfusj qfousv dpsfdubsfb wbmpsjmps qjfsefsjmps ef nbtă ebupsjuă bmups
qspdftf efdâu cjpefhsbebsfb ef dăusf gvohj/ Îo bdftu tdpq t-bv qsfhăuju dvujj Qfusj îo npe tjnjmbs- dv
dâuf 5 fqsvwfuf qfousv gjfdbsf usbubnfou- qspcf nbsups Ɓj dpouspm- dbsf t-bv qmbtbu qf p tjuă qf nfejvm
ef dvmuvsă- îodvujj dbsf ov bv gptu jopdvmbuf dv djvqfsdă/ Bdftuf dvujj bv gptu qmbtbuf îo jodvcbupsvm
Dmjnbdfm înqsfvoă dv dfmfmbmuf dvujj dv qspcf/ Uftubsfb t-b gădvu îo qbsbmfm dv epvă ujqvsj ef gvohj- vob
de putregai brun Postia placenta PP Ɓi una de putregai alb Trametes versicolor TV. 

7.1.3. Uftuvm ef tqămbsfa probelor de mfno Ɓj uftuvm ef gjupupyjdjubuf 

Îo dfb ef b epvb gb{ă b sf{pmwăsjj bdftuvj pcjfdujw- dbsf tf sfgfsă mb efufsnjobsfb qpufoƃjbmvmvj fdp-
jnqbdu qf dbsf dfmf epvă vmfjvsj ftfoƃjbmfîl pot avea asupra mediului, s-a utilizat testul de fitotoxicitate 
)UG* qsf{foubu îo efubmjv dbqjupmvm 5/ Uftufmf ef gjupupyjdjubuf- qsfdvn dfm ef hfsnjobsf b tfnjoƃfmps-
sunt utilizate frfdwfou îo dfsdfubsf qfousv b fwbmvb sjtdvm qfousv nfejv bm bovnjups qspevtf tbv
tehnologii (Roccotiello et al., 2011).  

Qsjodjqjbm- îous-vo btugfm ef uftu ef )gjup*upyjdjubuf tf fwbmvfb{ă qpufoƃjbmvm jnqbdu fdpmphjd bm
usbubnfoufmps ef cjpqspufdƃjf b mfnovmvj ebupsjuă mbwbcjmjuăƃjj )îoefqăsuăsjj ebupsjuă qsfdjqjubƃjjmps*al 
vops dpnqvƁj upyjdj df qpu bkvohf îo nfejv- îo tpm- bqf ef tvqsbgbƃă- dv qptjcjmă bdvnvmbsf îo ujnq dijbs
îo bqfmf gsfbujdf- bwâoe vo qptjcjm fgfdu ofhbujw btvqsb pshbojtnfmps/ Îo npe qbsujdvmbs- îo uftuvm ef
gjupupyjdjubuf tf tuvejb{ă fgfduvm bdftups bqf ef tqămbsf b mfnovmvj )usbubu* btvqsb hfsnjoăsjj tfnjoƃfmps
Ɓj ef{wpmuăsjj hfsnfojmps/ Fgfduvm upyjd qpbuf bgfdub qvufsfb ef hfsnjobsf )ovnăsvm- sftqfdujw qspdfouvm
ef hfsnjobsf* Ɓj ef{wpmubsfb hfsnfojmps )mvohjnfb nfejf b hfsnfojmps- MNH- nn- îous-un timp dat), 
repectiv joejdfmf sfmbujw ef hfsnjobsf )HJ- &*- joejdbups dpnqmfy df dvnvmfb{ă joejdjj boufsjpsj(Bae et al., 
2014; Di Salvatore et al., 2008)/ Uftuvm qpbuf dpoujovb dv vsnăsjsfb fgfdufmps upyjdf btvqsb ef{wpmuăsjj
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vmufsjpbsf b qmboufmps- fgfdu df qpbuf gj nbojgftubu jodmvtjw ef bovnjƃj dpnqvƁj lavabili din lemnul 
netratat.29  

Qsjo vsnbsf- uftubsfb qpufoƃjbmvmvj fdp-jnqbdu bm usbubnfoufmps bqmjdbuf mfnovmvj jnqmjdă 3 fubqf; 

¶ fgfduvbsfb vovj uftu ef tqămbsf dpouspmbuă dv bqă ejtujmbuă b qspcfmps Ɓj dpmfdubsfb bqfmps ef
tqămbsf sf{vmubuf< uftuvm eftqămbsf tjnvmfb{ă îoefqăsubsfb vops dpnqvƁj )upyjdj* mbwbcjmj tvc jogmvfoƃb
dpoejƃjjmps ef nfejv; 
¶ vujmj{bsfb bqfmps ef tqămbsf îous-vo uftu ef hfsnjobsf b tfnjoƃfmpr- dpnqbsbujw dv bqă ejtujmbuă/ 

Bqfmf gpmptjuf îo dbesvm uftuvmvj ef gjupupyjdjubuf sfbmj{bu fyqfsjnfoubm îo dbesvmmvdsăsjj au fost o parte 
ejo bqfmf ef tqămbsf sf{vmubuf îo vsnb uftuvmvj ef tqămbsf dpogpsn FO 95;3111 )Fig. 7.1.). Acest test 
ftuf vo uftu ef încăusâojsf bsujgjdjbmă btpdjbu uftufmps ef efufsnjobsf b fgjdjfoƃfj tvctuboƃfmps 
0usbubnfoufmps cjpdjef- dv spmvm ef b qfsnjuf tjnvmbsfb npejgjdăsjj bdftufjb db vsnbsf b mbwbcjmjuăƃjj
qspevtfmps ef usbubsf Ɓj îoefqăsuăsjj bdftupsb îo ujnq ef qf mfnovm usbubu/ Dpotfdjoƃfmf tvou tdăefsfb
sf{jtufoƃfj mbcjpefhsbebsf b nbufsjbmvmvj usbubu- qsfdvn Ɓj jnqbduvm ofhbujw btvqsb nfejvmvj- cjpdjefmf
qvuâoe dpoubnjob tpmvm Ɓj bqfmf/ Btugfm- t-b dpotjefsbu dă bdftuf bqf ef tqămbsf qpu gj vujmj{buf qfousv
b ftujnb Ɓj fwbmvb dpnqbsbujw qpufoƃjbmvm jnqbdu fdpmphjd bmEOs propuse pentru tratarea lemnului.  

7.1.3.1. Qspdfevsb ef tqămbsf 

Dpogpsn tuboebsevmvj nfoƃjpobu- tqămbsfb qspcfmps tf gbdf îo npe sfqfubu )21 tqămăsj tvddftjwf dv bqă
ejtujmbuă qspbtqăuă* gpmptjoe dpotubou vo sbqpsu wpmvnjd bqă0mfno ef 602/ 

¶ qsjnb bqă ef tqămbre (E1) s-b pcƃjovu evqă jnqsfhobsfb qspcfmps mftubuf- îo wje )51 ncbsj* ujnq
ef 31 njovuf- vsnbuă ef nfoƃjofsfb bdftupsb îo bdfatuă bqă îo dpoejƃjj ef qsftjvof bunptgfsjdă îodă 3
h;  
¶ vsnăupbsfmf : bqf ef tqămbsf )F3-E10) s-bv pcƃjovu qf qbsdvstvm vsnăupbsfmps 25 {jmf- îo dbsf
qspcfmf bv gptu nfoƃjovuf jnfstbuf îo bqă- dbsf t-b tdijncbu mb joufswbmf ef njojn p {j Ɓj nbyjn 4 {jmf-
vmujnb bqă )F21* gjjoe bqb gjobmă ejo {jvb 25/ 

Ejousf bdftuf 21 bqf ef tqămbsf îo uftuvm UG t-bv vujmj{bu 4 bqf- Ɓj bovnf; F2- F6 Ɓj F21- qfousv gjfdbsf
usbubnfou- dpnqbsbujw dv bqf ef tqbmbsf b fqsvwfufmps nbsups ef mfno )ofusbubu* Ɓj dv bqă ejtujmbuă/ 

Testarea s-b gădvu dpogpsn nfupepmphjfj )dbqjupmvm 5* qf tfnjoƃf ef tbmbuă )Lactuca sativa) puse la 
hfsnjobu qf iâsujf ef gjmusv vnfdubuă dv bqfmf ef tqămbsf Ɓj nfoƃjovuf qfousv 83 i îo dpoejƃjj dpouspmbuf
)îouvofsjd- ufnqfsbuvsă- vnjejubuf*/ Qfousv gjfdbsf bqă ef tqămbsf t-bv uftubu usfj qspcf îo qbsbmfm-
respectiv s-bv qsfhăuju Ɓj vsnăsju dâuf usfj dvujj Qfusj )31 tfnjoƃf tbmbuă0dvuie). 

La finalul testului s-a analizat gradul de germinare PG(%), s-b nătvsbu mvohjnfb hfsnfojmps MMG(mm), 
iar ulterior s-a calculat indexul de germinare GI(%). 

 

                                                             
29 (https://www.greenhousemag.com/article/wood-substrates-can-wood-substrates-be-phytotoxic- to-greenhouse-crops/ 

https://www.greenhousemag.com/article/wood-substrates-can-wood-substrates-be-phytotoxic-to-greenhouse-crops/
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7.2. Rezultate experimentale 

7.2.1. Testul minibloc 

Testele minibloc pentru uleivsjmf ftfoƃjbmf efdvjƁpbre (C-EO* Ɓjcimbru (T-EO* bv gptu sfbmj{buf îo epvă
fubqf ef dfsdfubsf qmbtbuf ejgfsfoƃjbu îo ujnq; 

¶ Etapa 1: 2019 -  testele jojƃjbmf ef wbmjebsf b sf{vmubufmps qsfgjhvsbuf qsjo uftufmf tdsffojoh
qsf{foubuf îo dbqjupmvm boufsjps< 
¶ Etapa 2: 2020 -  repetarea testelor pentru verificarea rezultatelor.  

Vmfjvsjmf ftfoƃjbmfC-EO ƁjT-EO bv gptu ejmvbuf îo dfj epj tpmwfoƃj qsf{foubƃj boufsjps; ulei de in (LO) Ɓj
fubopm mb dpodfousbƃjj ejgfsjuf/ ÎoTab. 7.1 tf qsf{jouă vo tvnbs bm uftufmpssfbmj{buf îo dfmf 3 fubqf/ 

Tab. 7.1 Tvnbsvm uftufmps njojcmpd sfbmj{buf îolucrare 
Fungi 

testate An EO Tip probe 
Etanol Ulei de in (LO) 

1/100  5/100  10/100  1/100  5/100  10/100  

PP 
2019 

 

C-EO 
Oftqămbuf DA DA DA DA DA DA 

Tqămbuf DA DA DA DA DA DA 

TV C-EO 
Oftqămbuf DA DA DA DA DA DA 

Tqămbuf DA DA DA DA DA DA 

PP 

2020 

C-EO Oftqămbuf NU DA DA NU DA DA 

T-EO Oftqămbuf NU DA DA NU DA DA 

TV 
C-EO Oftqămbuf NU DA DA NU DA DA 

T-EO Oftqămbuf NU DA DA NU DA DA 
 

Îo qsf{fouvm dbqjupm tf qsf{jouă sf{vnbujw sf{vmubufmf ejo dfmf epvă fubqf ef uftubsf/ Îo joufsqsfubsfb
sf{vmubufmps- qf mâohă qjfsefsjmf ef nbtă bv gptu dpotjefsbuf Ɓj btqfduf nbdsptdpqjdf Ɓj njdsptdpqjdf
bmf dpmpoj{ăsjj gvohjdf Ɓj cjpefhsbeăsjj lemnului, investigate prin metode optice de reflexie (nedistructiv) 
Ɓj jowftujhbsfb TFN b tfdƃjvojmps usbotwfstbmf/ Bdftuf btqfduf tvou jmvtusbuf qfousv uftufmf ejo 312: dv
PP pentru probe tratate cu C-EO îo fubopm Ɓj vmfj ef jo/ 

7.2.1.1. Lemn tratat cu uleiuri ftfoƃjbmf îo vmfj ef jo 

ÎoTab. 7.2 tf qsf{joƃă dfousbmj{bsfb sf{vmubufmps uftufmps njojcmpd ejo fubqb 2 )312:*- sfbmj{buf dv tpmvƃjj
de C-EO îo vmfj ef jo )MP*- sftqfdujw qjfsefsjmf ef nbtă qsjo cjpefhsbebsf- buâu qf qspcf îobjoue de 
tqămbsf dâu Ɓj qf qspcf tqămbuf dv bqă/ Qfousv p nbj cvoă îoƃfmfhfsf Ɓj joufsqsfubsf b sf{vmubufmps-Tab. 
7.3 dvqsjoef ebuf qsjwjoe usbubsfb qspcfmps- sftqfdujw sfufoƃjb ef qspevt ef usbubsf )FPt Ɓj MP tpmjejgjdbu*
fyqsjnbuăqsjo wbmpbsfb XQH- &- qsfdvn Ɓj vnjejubufb qspcfmps dpoejƃjpobuf- mb jousbsfb îo uftuvm
minibloc. 

Tf pctfswă dă usbubsfb dv MP )qspcb dpouspm* b efufsnjobu dsfƁufsj ef nbtă XQH ef djsdb 2:/6-21 % prin 
sfufoƃjb ef MP dbsf bsf dbqbdjubufb ef b tfîouăsj qsjo qpmjnfsj{bsf pyjebujwă/ Vmfjvm ef jo )gjfsu tjdbujwbu*
vujmj{bu îo fyqfsjnfouf b bwvu vo dpoƃjovu ef dpsq tpmje ef djsdb 61&- sftuvm gjjoe tpmwfoƃj dbsf t-au 
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wpmbujmj{bu îo qfsjpbeb ef 35 i ef vtdbsf mb bfs- ef evqă usbubsf fqsvwfuf/ Usbubnfoufmf dv tpmvƃii de C-
EO îo MP bu dpoevt mb dsfƁufsj ef nbtă vƁps nbj sfevtf 15.2-28/3&/ Îo npe tvsqsjo{ăups- vnjejubufb
qspcfmps usbubuf dv MP db bubsf Ɓj npejgjdbu dv FP ):/98-22/83&* ov b gptu tfnojgjdbujw ejgfsjuă ef dfb b
probelor martor (11.36°0.44).  

Tab. 7.2 Test minibloc lemn de fag C-EO/LO (2019): valorile pierderilor ef nbtă )QN- & * nfejj )Bw* Ɓj
efwjbƃjjle tuboebse )tu/efw*- dv dpsfdƃjj 

Fungi Tip 
probe 

  Martor 
fag 

Control 
total  

LO (ct) 

Control 
indep. 
LO (ci) 

1% C-EO/LO 5% C-EO/LO 10% C-EO/LO 

Control 
LO (cp) 

Probe 
tratate  

Control 
LO (cp) 

Probe 
tratate  

Control 
LO (cp) 

Probe 
tratate  

PP 

NESP. 
Av 17,88 6,93 7,25 6,04 12,12 5,05 13,70 8,41 16,58 

St.dev 5,17 2,48 2,99 1,63 2,67 0,07 3,13 0,99 1,44 

SP. 
Av 12,05 5,41 6,76 4,16 13,64 3,15 12,73 3,53 11,74 

St.dev 8,80 2,23 1,78 0,52 3,46 2,52 3,44 0,77 2,35 

TV 

NESP. 
Av 8,63 6,70 6,66 6,79 10,63 8,21 7,90 5,27 9,88 

St.dev 3,07 1,31 1,13 1,15 2,54 1,35 3,38 1,29 2,95 

SP. 
Av 3,66 0,79 1,15 0,15 3,18 -0,03 1,33 0,83 2,59 

St.dev 2,60 1,27 1,56 0,30 2,01 0,26 0,90 0,69 2,33 

 

Tab. 7.3 Test minibloc lemn de fag C-EO/LO (2019): caracteristicile epruvetelor uftubuf; dsfƁufsfa qspdfouvbmă
ef nbtă qsjo usbubsf XQH-& Ɓj vnjejubufb mb jousbsf îo uftu V- & )qspcf dpoejƃjpobuf mb 33°C Ɓj 65% RH) 
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7.2.1.1.1. Bobmj{b qjfsefsjmps ef nbtă D-EO/LO (Tab. 7.2) 

Ejo bobmj{b ebufmps pcƃjovuf qfousvPostia placenta (PP) se obseswă vsnăupbsfmf ; 

Fyjtuă ejgfsfoƃf opubcjmf îousf qjfsefsjmf ef nbtă efufsnjobuf qf qspcfmf nbsups ofusbubuf )28/99°5.17 
&* Ɓj qspcfmf dpouspm MP joefqfoefou )8/36°3/::&*- sftqfdujw p sfevdfsf dv 6:/6& b QN ebupsbuă
usbubnfouvmvj dv vmfj- sftqfdujw sfufoƃjfj îo mfno- dpotjefsâoe qspqsjfubufb tb ef tjdbujwjubuf- sftqfdujw
dbqbdjubufb ef b gpsnb p qfmjdvmă îouăsjuă qsjo qpmjnfsj{bsf pyjebujwă )qspdft mfou*/ 

Ejgfsfoƃfle îousf qjfsefsjmf ef nbtă efufsnjobuf qf qspcfmf dpouspm joefqfoefou )8/36°3/::&* Ɓj
probele control din fiecare cutie cu probe, varjb{ă îo mjnjufmf 6/16-9/52&- npujwâoe dbmdvmbsfb vofj wbmpsj
control total (6.93°3/59&*- db wbmpbsf nfejf qfousv upbuf qspcfmf dpouspm joefqfoefou Ɓj ejo dvujj qspcf-
wbmpbsf gbƃă ef dbsf tf wb bqsfdjb fgfduvm usbuării cu C-EO- sftqfdujw fgjdjfoƃb boujgvohjdă/ 

Qsjo dpnqbsbƃjf dv wbmpbsfb dpouspm upubm- wbmpsjmf QN pcƃjovuf qfousv qspcfmf usbubuf dv MP npejgjdbu
cu C-EO av gptu tvqsjo{ăups ofu tvqfsjpbsf- wbsjjoe îo joufswbmvm 23/23-16.58%, îogvodƃjf ef
dpodfousbƃjb cresdăupbsf bC-EO/ Efdj- efƁj uftufmf tdsffojoh bv bsăubu vo qpufoƃjbm gvohjdje bm tpmvƃjjmps
C-EO/LO comparativ cu control LO, acest efect nu s-a confirmat prin testul minibloc. Mai mult, un 
dpoƃjovu ef 21&C-EO îo MP bovmfb{ă qsbdujd fgfduvm cfofgjd bm usbuăsjj dv MP btvqsb sf{jtufoƃfj mb bubdvm
fungic al PP- wbmpbsfb ef 27/69& gjjoe qsbdujd tjnjmbsă dfmfj qfousv mfno ofusbubu/ 

Îo vsnb uftuvmvj ef tqămbsf dv bqă- bv tdă{vu wbmpsjmf QN efufsnjobuf qfousv qspcfmf nbsups ofusbubu
(de la 17.88 la 12.05%) psfdvn Ɓj qfousv qspcfmf dpouspm MP )joefqfoefou Ɓj ejo dvujj qspcf*- sftqfdujw
wbmpbsfb dpouspm upubm dbmdvmbuă ef 6/52°2.23%. Pentru probele tratate cu C-EO/LO s-bv îosfhjtusbu p
serie de diferenƃf bmf QN gbƃă ef dfmf ef ejobjouf ef tqămbsf- dfb nbj jnqpsubouă npejgjdbsf gjjoe
tdăefsfb QN qfousvC-EO/LO 10% de la 16.59°1.44%. la 11.74°2.35%, valoare practic sinjmbsă dv dfb
efufsnjobuă qfousv qspcfmf nbsups tqămbuf )23/46°8.80%). 

Qfousv b jmvtusb qbsuf ejo dfmf boufsjps qsf{foubuf- îoFig. 7.3 tf qsf{jouă vo dpmbk ef jnbhjoj
nbdsptdpqjdf Ɓj njdsptdpqjdf TFN qfousv qspcf ef gbh dpouspm MP Ɓj usbubuf dv MP npejgjdbu dvC-EO la 
dfmf 4 dpodfousbƃjj- evqă uftuvm njojcmpd dvPP/ Tf qpu pctfswb vnqmfsfb qbsƃjbmă b {pofmpsde fibre 
ebupsjuă sfufoƃjfj ef MP )db bubsf tbv npejgjdbu dvC-EO*- qsfdvn Ɓj hsbef ejgfsjuf ef dpmpoj{bsf gvohjdă
îo fmfnfouf ef wbtf/ Dpnqbsbsfb hsbevmvj ef dpmpoj{bsf gvohjdă mb ojwfm nbdsptdpqjd- dv hsbevm bqbsfou
ef dpmpoj{bsf îo {pob jowftujhbuă TFNƁj wbmpsjmf QN dpsftqvo{ăupbsf- tvtƃjo jeffb ef ofvojgpsnjubuf
b bubdvmvj gvohjd db gfopnfo- sftqfdujw ejgfsfoƃjfsj sfnbsdbcjmf ef dpmpoj{bsf gvohjdă mb ojwfm ef
ejtuboƃf njdsptdpqjdf- fmfnfoufaobupnjdf îowfdjobuf/ Bdftu btqfdu dpsftqvoef dv jogpsnbƃjj ejn 
literatura de specialitate (Fackler & Schwanninger, 2012).  
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Fig. 7.3 Jnbhjoj dpnqbsbujwf nbdsp Ɓj TFN qfousv qspcf ef mfno ef gbh dpouspm MP Ɓj usbubuf dv D-FP îo MP
)2&- 6&- 21&*- evqă fyqvofsf mb QQ îo uftu njojcmpd< qspcfmf qsf{jouă wbmpsj QN ejgfsjuf- dsftdăupbsf dv
dpodfousbƃjb ef D-FP< dpmpoj{bsf gvohjdă mb ojwfm nbdsp sfmbujw btfnăoăupbsf< jnbhjojmf TFN tvou

jmvtusbujwf Ɓj qfousv ofvojgpsnjubufb bubdvmvj cjpmphjd- qf {pob jowftujhbuă TFN )711Y* dpmpoj{bsfb gvohjdă
qbsf nbj joufotă qfousv qspcb dpouspm )QN>21/41&* gbƃă ef qspcfmf D-FP0MP 6& )QN>27/4:&* Ɓj D-EO/LO 

5% (PM=17.47%). 

Printr-p bobmj{ă tjnjmbsă b ebufmps pcƃjovuf îo vsnb uftuvmvj dvTrametes vesicolor (TV) tf dpotubuă
vsnăupbsfmf; 

Ejgfsfoƃfmf îousf qjfsefsjmf ef nbtă efufsnjobuf qf qspcfmf nbsups ofusbubuf )9/74°4/18 &* Ɓj qspcfmf
control LO independent (6.66°2/24&*- sftqfdujw sfevdfsf QN dv 33/8& ebupsjuă usbubnfouvmvj dv vmfj ef
io sfƃjovu îo mfno tvou nvmu nbj njdj gbƃă ef dfmf efufsnjobuf îo db{vmPP )sfevdfsf dv 6:/6&*- efƁj
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