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Prefata

La aparifia invatamantului la distanta, disciplinele din curricula care necesitau
experimente de laborator au fost dezavantajate. Ele nu puteau sa fie ,la distan{gd”
decat pentru cursurile teoretice, restul materiei trebuind s& fie parcursa cu
prezenta fizica. Situaftia a forfat gasirea unei solufii, si asa s-a ,descoperit” c&
sistemul de programare grafica LabVIEW poate s& acopere aceastd necesitate a
laboratoarelor ,la distantgd”, datoritd capacitafii sale de a transforma computerul
in aparat de masura cu aceeasi precizie ca aparatele ,on site”. Inainte de asta, s-
a trecut prin etapa softurilor de simulare pentru experimentele la distantd, insé
ele aveau numai potenfial pedagogic, nu si direct formativ. Industria, care si ea
incepuse s& descopere potentialul LabVIEW, dorea studenti cu o pregéatire in
domeniu, deoarece tot mai multe procese industriale au inceput sa fie
comandate si controlate folosind LabVIEW. In timp LabVIEW a devenit un
standard Tn domeniul controlului de proces, mai ales ca National Instruments,
compania care a dezvoltat LabVIEW, a avut o politica inteligentd de a lansa pe
piatd diverse dispozitive hardware utile industriei, mai ales Tn domeniul
controlului de procese, lasand la latitudinea dezvoltatorilor softurile. Astfel,
aplicatiile nu s-au blocat ntr-un soft limitat ca performanfe (cazul multor altor
softuri), ci s-a dat o elasticitate péarfii de software care s& permitd adaptarea la
orice aplicafie. Libertatea in domeniul softurilor, despre care se vorbeste mai sus,
are la baza faptul cad LabVIEW nu este un soft dependent de un limbaj de
programare pe care sa-l invefi, ci este un soft care a Tnlocuit limbajul
conventional cu un mediu de programare graficd. Principile de combinare a
iconurilor de program sunt destul de simple si logice, iar LabVIEW pune la
dispozifia programatorilor mai multe biblioteci de iconuri astfel incat s& fie
satisfacute toate situafiile care pot aparea n diverse aplicafii industriale sau
experimentale de laborator. Lucrarea de fatd incearca s& transmita cititorului
logica gandirii in cazul programdrii grafice, si s&-1 invefe cum se folosesc
bibliotecile de iconuri in diverse situafii concrete. Avantajul LabVIEW este acela
ca poate sa faca dintr-un literat, de exemplu, un bun programator, fara sa-i ceara
decét sa urmeze logica programadrii grafice, deoarece el nu trebuie sa cunoasca
in amanunt codul care se ascunde in spatele iconurilor pe care le foloseste.
Lucrarea este utilg tuturor celor care doresc sé se inifieze in LabVIEW, indiferent
daca sunt elevi, studenfi, ingineri sau dezvoltatori software.






1. Introducere
1.1 Programarea grafica si sistemele automate

La ora actualda computerele (PC-urile) sunt utilizate intr-o gama vasta de
aplicatii stiintifice si industriale, incluzand:
= simpla inregistrare a datelor,
* interfata om-masina,
* prelucrarea si analiza datelor experimentale
= controlul direct a dispozitivelor hardware
» sisteme de monitorizare, etc.

Sistemele bazate pe PC utilizeaza materiale si softuri puternice, flexibile si
putin costisitoare. Gratie excelentului lor raport pret/performanta, PC-urile
efectueaza o multitudine de sarcini care erau rezervate, pana acum cativa ani,
doar statiilor puternice de lucru.

Produsele de la National Instruments, transforma un PC intr-o veritabila
platforma dedicata comenzii si controlului de proces. PC-ul devine o platforma
flexibila permitand conectarea diverselor tipuri de instrumente, senzori Si
actuatori. National Instruments produce o gama larga de sisteme de intrare/iesire
si control: cartele (placi) de achizitie, cartele de control digital, sisteme de
conditionare de semnal, aparate seriale, sisteme programabile si sisteme de
comunicare de wireless. Utilizand LabVIEW, un etalon ih gama sistemelor
(softurilor) de programare grafica, se pot supraveghea, controla si comanda cu
mare usurinta toate aceste sisteme si echipamente.

LabVIEW ofera un mediu de dezvoltare unic gratie sistemului sau de
programare grafica. El aduce solutii performante pentru:

o aplicatiile stiintifice,
automatizarea proceselor industriale (incluzand interfata om-masina)
comunicatiile inter-aplicatii si in retea,
utilizarea bibliotecilor dinamice in Windows (DLL),
limbajele de interogare a bazelor de date (SQL),
o integrarea codului dezvoltat in alte limbaje de programare (ex. Python)

Computerele se schimba si evolueaza foarte rapid. Cresterea permanenta in
performante permite dezvoltarea de noi directii si aplicatii din ce in ce mai
numeroase. Proiectantii care erau obisnuiti sa lucreze pe "sisteme dedicate" sau
pe "statii de lucru" sunt pe cale de fi inlocuite cu PC-uri, mult mai economice si la
fel de performante. Industria calculatoarelor PC are un moment crucial in istoria
sa. Au aparut schimbari majore atat la nivel tehnic cit si la nivelul sistemelor de
operare. Prin lansarea si dezvoltarea noilor sisteme Windows, Microsoft a
deschis o noua fereastra spre lumea programarii si a sistemelor de operare pe
32 si respectiv 64 de biti, ceea ce inseamna calitate si viteza, parasind definitiv
sitemele de operare pe 16 biti.

Noile generatii de procesoare, dual-core, quad-core si multi-core, contribuie
de asemenea la diminuarea distinctiei intre statile de lucru si mini-ordinatoare.
Tehnologia va continua sa progreseze, punand la dispozitia noastra platforme
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deschise, din ce in ce mai rapide si mai putin costisitoare pentru a construi
sisteme performante (expert) in toate domeniile de activitate.

WM

LabView

1l

)

Fig. 1.1. Compatibilitate cu alte sistemele de masurare existente.

Aplicatiile bazate pe PC nu pretind schimbarea tuturor sistemelor existente
cum ar fi cele cu control numeric si automatele programabile. n Fig. 1.1 se poate
vedea compatibilitatea cu alte sisteme existente, nu doar cu cele produse de
National Instruments (NI).

Calculatorul PC aduce functionalitati suplimentare susceptibile s& amelioreze
aceste sisteme si sa reduca costurile. Sistemele PC de achizitie pot sa fie
utilizate n paralel cu sistemele existente si cu automatele programabile, pentru a
efectua sarcini de diagnoza si de optimizare a functiilor sistemului controlat.

Sistemele cu PC pot fi usor utlizate Tn cazul unor aplicati mai putin
voluminoase pentru care un Sistem Numeric de Control/Comanda (SNCC) este
supradimensionat. In plus sistemele integrand mai multe PC-uri pot lucra in
retele, ridicand astfel capabilitatea de transport, manevrare si distributie a
informatiei.

Este momentul si locul adecvat sa luam n considerare si ultimele evolutii de
pe piata sistemelor portabile (Laptop, Notebook, Netbook, PDA, etc.) care ridica
de multe ori intrebarea daca folosesti un PC sau de multe ori este mai rentabil sa
achizitionezi si sa utilizezi un computer portabil.

in urmétorul exemplu (Fig. 1.2) se prezintd o aplicatie facutd in LabVIEW si
anume o interfatd om-masina.



