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Prefață 
 

 
La apariția învățământului la distanță, disciplinele din curricula care necesitau 

experimente de laborator au fost dezavantajate. Ele nu puteau să fie „la distanță” 
decât pentru cursurile teoretice, restul materiei trebuind să fie parcursă cu 
prezență fizică. Situația a forțat găsirea unei soluții, și așa s-a „descoperit” că 
sistemul de programare grafică LabVIEW poate să acopere această necesitate a 
laboratoarelor „la distanță”, datorită capacității sale de a transforma computerul 
în aparat de măsură cu aceeași precizie ca aparatele „on site”. Înainte de asta, s-
a trecut prin etapa softurilor de simulare pentru experimentele la distanță, însă 
ele aveau numai potențial pedagogic, nu și direct  formativ. Industria, care și ea 
începuse să descopere potențialul LabVIEW, dorea studenți cu o pregătire în 
domeniu, deoarece tot mai multe procese industriale au început să fie 
comandate și controlate folosind LabVIEW. În timp LabVIEW a devenit un 
standard în domeniul controlului de proces, mai ales că National Instruments, 
compania care a dezvoltat LabVIEW, a avut o politică inteligentă de a lansa pe 
piață diverse dispozitive hardware utile industriei, mai ales în domeniul 
controlului de procese, lăsând la latitudinea dezvoltatorilor softurile. Astfel, 
aplicațiile nu s-au blocat într-un soft limitat ca performanțe (cazul multor altor 
softuri), ci s-a dat o elasticitate părții de software care să permită adaptarea la 
orice aplicație. Libertatea în domeniul softurilor, despre care se vorbește mai sus, 
are la baza faptul că LabVIEW nu este un soft dependent de un limbaj de 
programare pe care să-l înveți, ci este un soft care a înlocuit limbajul 
convențional cu un mediu de programare grafică. Principiile de combinare a 
iconurilor de program sunt destul de simple și logice, iar LabVIEW pune la 
dispoziția programatorilor mai multe biblioteci de iconuri astfel încat să fie 
satisfăcute toate situațiile care pot aparea în diverse aplicații industriale sau 
experimentale de laborator. Lucrarea de față încearca să transmita cititorului 
logica gândirii în cazul programării grafice, și să-l învețe cum se folosesc 
bibliotecile de iconuri în diverse situații concrete. Avantajul LabVIEW este acela 
că poate să facă dintr-un literat, de exemplu, un bun programator, fără să-i ceară 
decât să urmeze logica programării grafice, deoarece el nu trebuie să cunoască 
în amanunt codul care se ascunde în spatele iconurilor pe care le folosește. 
Lucrarea este utilă tuturor celor care doresc să se inițieze în LabVIEW, indiferent 
dacă sunt elevi, studenți, ingineri sau dezvoltatori software. 
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1. Introducere 

1.1 Programarea grafică și sistemele automate  

 
La ora actuală computerele (PC-urile) sunt utilizate într-o gamă vastă de 

aplicații științifice și industriale, incluzând:  
▪ simpla înregistrare a datelor,  
▪ interfața om-mașină,  
▪ prelucrarea și analiza datelor experimentale 
▪ controlul direct a dispozitivelor hardware 
▪ sisteme de monitorizare, etc. 

Sistemele bazate pe PC utilizează materiale și softuri puternice, flexibile și 
puțin costisitoare. Grație excelentului lor raport preț/performanță, PC-urile 
efectuează o multitudine de sarcini care erau rezervate, pâna acum câțiva ani, 
doar stațiilor puternice de lucru. 

Produsele  de la National Instruments, transformă un PC într-o veritabilă 
platformă dedicată comenzii și controlului de proces. PC-ul devine o platformă 
flexibilă permițând conectarea diverselor tipuri de instrumente, senzori și 
actuatori. National Instruments produce o gamă largă de sisteme de intrare/ieșire 
și control: cartele (plăci) de achiziție, cartele de control digital, sisteme de 
condiționare de semnal, aparate seriale, sisteme programabile și sisteme de 
comunicare de wireless. Utilizând LabVIEW, un etalon în gama sistemelor 
(softurilor) de programare grafică, se pot supraveghea, controla și comanda cu 
mare ușurință toate aceste sisteme și echipamente. 

LabVIEW oferă un mediu de dezvoltare unic grație sistemului său de 
programare grafică. El aduce soluții performante pentru: 

o aplicațiile științifice,  
o automatizarea proceselor industriale (incluzând interfața om-mașină) 
o comunicațiile inter-aplicații și în rețea,  
o utilizarea bibliotecilor dinamice în Windows (DLL),  
o limbajele de interogare a bazelor de date (SQL),  
o integrarea codului dezvoltat în alte limbaje de programare (ex. Python) 

Computerele se schimbă și evoluează foarte rapid. Creșterea permanentă în 
performanțe permite dezvoltarea de noi direcții și aplicații din ce în ce mai 
numeroase. Proiectanții care erau obișnuiți să lucreze pe "sisteme dedicate" sau 
pe "stații de lucru" sunt pe cale de fi înlocuite cu PC-uri, mult mai economice și la 
fel de performante. Industria calculatoarelor PC are un moment crucial în istoria 
sa. Au apărut schimbări majore atât la nivel tehnic cît și la nivelul sistemelor de 
operare. Prin lansarea și dezvoltarea noilor sisteme Windows, Microsoft a 
deschis o nouă fereastră spre lumea programării și a sistemelor de operare pe 
32 si respectiv 64 de biți, ceea ce înseamnă calitate și viteză, părăsind definitiv 
sitemele de operare pe 16 biți. 

Noile generații de procesoare, dual-core, quad-core și multi-core, contribuie 
de asemenea la diminuarea distincției între stațiile de lucru și mini-ordinatoare. 
Tehnologia va continua să progreseze, punând la dispoziția noastră platforme 
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deschise, din ce în ce mai rapide și mai puțin costisitoare pentru a construi 
sisteme performante (expert) în toate domeniile de activitate. 

 

 

Fig. 1.1. Compatibilitate cu alte sistemele de măsurare existente. 

 
Aplicațiile bazate pe PC nu pretind schimbarea tuturor sistemelor existente 

cum ar fi cele cu control numeric și automatele programabile. În Fig. 1.1 se poate 
vedea compatibilitatea cu alte sisteme existente, nu doar cu cele produse de 
National Instruments (NI). 

Calculatorul PC aduce funcționalități suplimentare susceptibile să amelioreze 
aceste sisteme și să reducă costurile. Sistemele PC de achiziție pot să fie 
utilizate în paralel cu sistemele existente și cu automatele programabile, pentru a 
efectua sarcini de diagnoză și de optimizare a funcțiilor sistemului controlat. 

Sistemele cu PC pot fi ușor utilizate în cazul unor aplicații mai puțin 
voluminoase pentru care un Sistem Numeric de Control/Comanda (SNCC) este 
supradimensionat. În plus sistemele integrând mai multe PC-uri pot lucra în 
rețele, ridicând astfel capabilitatea de transport, manevrare și distribuție a 
informației. 

Este momentul și locul adecvat să luăm în considerare și ultimele evoluții de 
pe piața sistemelor portabile (Laptop, Notebook, Netbook, PDA, etc.) care ridică 
de multe ori întrebarea dacă folosești un PC sau de multe ori este mai rentabil să 
achiziționezi și să utilizezi un computer portabil.  

În următorul exemplu (Fig. 1.2) se prezintă o aplicație facută în LabVIEW și 
anume o interfață om-mașină. 

 


